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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель освоения дисциплины – формирование компетенций, в соответствие с учебным планом, а так же подготовка

бакалавра к выполнению квалификационной работы бакалавра, развитие навыков самостоятельной научно-

исследовательской и расчётно-аналитической профессиональной деятельности при выполнении научно-

исследовательской квалификационной работы.

1.2 Задачами практики являются

1.3 1. Научить самостоятельному осуществлению научно-исследовательской работы, четкому

формулированию и решению научных задач.

1.4 2. Научить  (привить) способности к научному творчеству, научно-исследовательскому и инновационному

мышлению, владению методологией научного поиска.

1.5 3. Научить владеть теоретическими и экспериментальными методами исследования структуры и свойств

материалов, умению выбрать необходимые методы исследования, модифицировать существующие, разработать

новые методы, исходя из задач конкретного исследования.

1.6 4. Научить разрабатывать и исследовать технологические процессы производства материалов и/или

изделий из них.

1.7 5. Получать новые научные результаты, имеющие важное значение для теории и практики, анализировать

и обрабатывать полученные результаты с применением современных информационных технологий.

1.8 6. Научить применять теоретические знания путем использования их при практическом выполнении

научной работы.

1.9 7. Научить организации проведения научных исследований в составе творческого коллектива.

1.10 8. Научить поиску, сбору и сравнительному анализу библиографических данных с привлечением

современных информационных технологий.

1.11 9. Научить представлять результаты исследований в виде завершенных научно-исследовательских

разработок: отчета по научно-исследовательской работе, тезисов докладов, научных статей, курсовых работ и

проектов, магистерской диссертации.

1.12 10. Научить научной объективности, аккуратности и точности в выполнении расчётов и экспериментов.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б2.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве

2.1.2 Кристаллические компоненты акустоэлектроники

2.1.3 Материалы и элементы спинтроники и спинволновой оптики

2.1.4 Микросхемотехника

2.1.5 Наноматериалы в современной твердотельной электронике

2.1.6 Научно-исследовательская работа

2.1.7 Нелинейные кристаллы

2.1.8 Оптические явления в кристаллах. Часть 2

2.1.9 Применение лазерных систем

2.1.10 Солнечная энергетика

2.1.11 Экономика инновационного производства

2.1.12 Дифракционные методы исследования неупорядоченных структур

2.1.13 Кристаллы в квантовой электронике

2.1.14 Математическое и компьютерное моделирование материалов и процессов

2.1.15 Некоторые главы кристаллохимии

2.1.16 Оптические элементы лазерных систем

2.1.17 Оптические явления в кристаллах. Часть 1

2.1.18 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

2.1.19 Спектроскопические методы анализа поверхности

2.1.20 Аттестация и сертификация изделий электронной техники

2.1.21 Материаловедение и технологии перспективных материалов

2.1.22 Методы электронной микроскопии для материалов твердотельной электроники

2.1.23 Рост кристаллов

2.1.24 Тензорные методы в кристаллофизике

2.1.25 Технология получения кристаллов
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2.1.26 Физические свойства приповерхностных слоев и методы их исследований

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов, устройств и технологических

процессов для создания функциональных материалов, структур и устройств микро- и наноэлектроники, квантовой

фотоники с заданными свойствами и характеристиками

Знать:

ПК-3-З3 Основы теории и технологии термической и химико-термической обработки

ПК-3-З2 Технологические возможности типовых режимов обработки материалов

ПК-3-З1 Технологические процессы, применяемые при производстве материалов

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Знать:

ОПК-4-З1 Фундаментальные науки на уровне, достаточном для решения задач профессиональной деятельности

ОПК-4-З2 Методы моделирования и математического анализа

ОПК-4-З3 Общие естественнонаучные и инженерные знания

ПК-1: Способен обоснованно использовать знания о типовых технологических процессах, участвовать в разработке

технологических процессов производства и обработки материалов и изделий из них

Знать:

ПК-1-З3 Основные достижения современной науки в области разработки новых материалов различного назначения, в том

числе функциональных материалов наноэлектроники

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, анализировать и обрабатывать

результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям

Знать:

ПК-2-З2 Основы аналитических расчетов и оформления результатов исследований

ПК-2-З1 Современные методы исследования материалов

ОПК-5: Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать

собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и технологии материалов,

смежных областях

Знать:

ОПК-5-З1 Современные достижения в области материаловедения и технологии материалов, смежных областях

ПК-1: Способен обоснованно использовать знания о типовых технологических процессах, участвовать в разработке

технологических процессов производства и обработки материалов и изделий из них

Знать:

ПК-1-З1 Правила работы с конструкторско-технологической информацией

ПК-1-З2 Основные типы современных материалов

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов, устройств и технологических

процессов для создания функциональных материалов, структур и устройств микро- и наноэлектроники, квантовой

фотоники с заданными свойствами и характеристиками

Знать:

ПК-3-З7 Основные зависимости свойств изделий из материалов от технологических факторов типовых режимов обработки

ПК-3-З6 Основные критерии оценки технологичности и повышения эффективности применения типовых видов обработки

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки



стр. 4УП: 22.04.01-ММТМ-23-4.plx

Знать:

ОПК-2-З1 Основы проектирования технологических процессов, используемых в профессиональной деятельности

ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний

в области материаловедения и технологии материалов и знаний в междисциплинарных областях

Знать:

ОПК-1-З1 Методы и приемы организации, выполнения экспериментальных исследований на современном уровне и

анализировать их результаты

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов, устройств и технологических

процессов для создания функциональных материалов, структур и устройств микро- и наноэлектроники, квантовой

фотоники с заданными свойствами и характеристиками

Знать:

ПК-3-З5 Технологические возможности, особенности эксплуатации и экономические характеристики термического

оборудования, реализующего типовые режимы обработки

ПК-3-З4 Принципы выбора материала в зависимости от его условий эксплуатации

ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области

системы менеджмента качества, сложных экономических, организационных и управленческих вопросов при

управлении проектами в области материаловедения и технологии материалов

Знать:

ОПК-3-З1 Основные положения системы менеджмента качества, требования, предъявляемые к качеству выполняемых

научных исследований и выпускаемой продукции

ОПК-3-З2 Основные методы поиска и реализации организационно-управленческих решений в нестандартных ситуациях;

понятийный аппарат теории принятия решения в системах менеджмента качества

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, анализировать и обрабатывать

результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям

Уметь:

ПК-2-У1 Применять знания об основных типах современных материалов

ПК-2-У3 Проводить аналитические расчеты для изучения материалов, изделий и процессов их производства

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов, устройств и технологических

процессов для создания функциональных материалов, структур и устройств микро- и наноэлектроники, квантовой

фотоники с заданными свойствами и характеристиками

Уметь:

ПК-3-У4 Выбирать материалы в зависимости от условий их эксплуатации

ПК-3-У3 Оценивать основные параметры расхода энергии и материалов термического и химико-термического

оборудования

ПК-3-У1 Формулировать предложения по изменению конструктивных требований к эксплуатационным свойствам в целях

более эффективной реализации возможностей материалов или термической и химико-термической и других видов

обработки

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, анализировать и обрабатывать

результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям

Уметь:

ПК-2-У2 Проводить комплексные исследования и испытания материалов

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов, устройств и технологических

процессов для создания функциональных материалов, структур и устройств микро- и наноэлектроники, квантовой

фотоники с заданными свойствами и характеристиками

Уметь:

ПК-3-У2 Выбирать технологическое оборудование для реализации типовых режимов термической и химико-термической

обработки

ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области

системы менеджмента качества, сложных экономических, организационных и управленческих вопросов при

управлении проектами в области материаловедения и технологии материалов

Уметь:

ОПК-3-У1 Применять подходы, концепции и модели для анализа конкретных управленческих ситуаций; последовательно и

многосторонне использовать арсенал логических и концептуальных средств качественного и количественного анализа при

принятии управленческих решений



стр. 5УП: 22.04.01-ММТМ-23-4.plx

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки

Уметь:

ОПК-2-У1 Разрабатывать и оформлять научно-техническую, проектную, служебную документацию с учетом требований

нормоконтроля и соблюдением требований ГОСТ

ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний

в области материаловедения и технологии материалов и знаний в междисциплинарных областях

Уметь:

ОПК-1-У1 Решать профессиональные задачи в области материаловедения, используя фундаментальные знания, применять

фундаментальные знания для решения задач в междисциплинарных областях профессиональной деятельности

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Уметь:

ОПК-4-У1 Решать задачи профессиональной деятельности

ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний

в области материаловедения и технологии материалов и знаний в междисциплинарных областях

Уметь:

ОПК-1-У2 Использовать фундаментальные знания профессиональной деятельности для решения конкретных задач

ПК-1: Способен обоснованно использовать знания о типовых технологических процессах, участвовать в разработке

технологических процессов производства и обработки материалов и изделий из них

Уметь:

ПК-1-У1 Анализировать конструкторскую документацию на изделия из материалов, подвергаемые типовым

технологическим процессам различных видов обработки

ПК-1-У2 На основе анализа научно-технической информации выбирать различного типа материалы различного назначения

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки

Уметь:

ОПК-2-У2 Выбрать и применять инновационные методы и технологии проектирования в профессиональной деятельности

ОПК-5: Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать

собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и технологии материалов,

смежных областях

Уметь:

ОПК-5-У1 Оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований по совокупности признаков,

обосновывать выбор оптимального решения, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и

технологии материалов, смежных областях

ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний

в области материаловедения и технологии материалов и знаний в междисциплинарных областях

Владеть:

ОПК-1-В1 Навыками моделирования и внедрения в производство технологических процессов создания и обработки

материалов с учетом экономических факторов и в соответствии с требованиями экологической и промышленной

безопасности

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов, устройств и технологических

процессов для создания функциональных материалов, структур и устройств микро- и наноэлектроники, квантовой

фотоники с заданными свойствами и характеристиками

Владеть:

ПК-3-В5 Опытом внесения предложений по изменению требований к эксплуатационным свойствам в целях более

эффективной реализации возможностей материала или термической и химико-термической и других обработки

ПК-3-В3 Опытом установления требований к эксплуатационным свойствам на основе моделирования условий

эксплуатации

ПК-3-В4 Опытом выбора технологического оборудования термической и химико-термической и других видов обработки

ПК-3-В1 Навыком выбора материала для заданных условий эксплуатации

ПК-3-В2 Опытом выбора способа термической или химико-термической и других видов обработки
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ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, анализировать и обрабатывать

результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям

Владеть:

ПК-2-В1 Навыком проведения комплексных исследований

ПК-2-В2 Методами испытания материалов

ПК-1: Способен обоснованно использовать знания о типовых технологических процессах, участвовать в разработке

технологических процессов производства и обработки материалов и изделий из них

Владеть:

ПК-1-В1 Навыком и опытом изучения технической документации на обрабатываемую деталь, инструмент

ОПК-5: Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать

собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и технологии материалов,

смежных областях

Владеть:

ОПК-5-В1 Навыками проведения научных исследований, выполнения анализа и представления их результатов

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, анализировать и обрабатывать

результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям

Владеть:

ПК-2-В3 Методиками аналитических расчетов при исследовании материалов и изделий из них

ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области

системы менеджмента качества, сложных экономических, организационных и управленческих вопросов при

управлении проектами в области материаловедения и технологии материалов

Владеть:

ОПК-3-В1 Навыками организации процесса принятия и реализации решений; методами экспертного оценивания и

прогнозирования управленческих ситуаций; процедурами разработки управленческих решений и контроля их реализации

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки

Владеть:

ОПК-2-В1 Навыками сбора исходных данных для составления технического задания на проектирование технологического

процесса

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Владеть:

ОПК-4-В2 Методами моделирования, математического анализа, естественнонаучными и общеинженерными

знаниями

ОПК-4-В1 Навыками решения задач профессиональной деятельности


