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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Формирование компетенций в соответствие с учебным планом, а также подготовка бакалавра к выполнению

квалификационной работы бакалавра, развитие навыков самостоятельной научно-исследовательской и расчётно-

аналитической профессиональной деятельности при выполнении научно-исследовательской квалификационной

работы.

1.2 Задачами практики являются

1.3

1.4 1. Научить самостоятельному осуществлению научно-исследовательской работы, четкому

формулированию и решению научных задач.

1.5

1.6 2. Научить  (привить) способности к научному творчеству, научно-исследовательскому и инновационному

мышлению, владению методологией научного поиска.

1.7

1.8 3. Научить владеть теоретическими и экспериментальными методами исследования структуры и свойств

материалов, умению выбрать необходимые методы исследования, модифицировать существующие, разработать

новые методы, исходя из задач конкретного исследования.

1.9

1.10 4. Научить разрабатывать и исследовать технологические процессы производства материалов и/или

изделий из них.

1.11 5. Получать новые научные результаты, имеющие важное значение для теории и практики, анализировать

и обрабатывать полученные результаты с применением современных информационных технологий.

1.12 6. Научить применять теоретические знания путем использования их при практическом выполнении

научной работы.

1.13 7. Научить организации проведения научных исследований в составе творческого коллектива.

1.14 8. Научить поиску, сбору и сравнительному анализу библиографических данных с привлечением

современных информационных технологий.

1.15

1.16 9. Научить представлять результаты исследований в виде завершенных научно-исследовательских

разработок: отчета по научно-исследовательской работе, тезисов докладов, научных статей, курсовых работ и

проектов, магистерской диссертации.

1.17

1.18 10. Научить научной объективности, аккуратности и точности в выполнении расчётов и экспериментов.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б2.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Аппаратные методы в медицине

2.1.2 Иммунология

2.1.3 Методы исследования физических свойств

2.1.4 Научно-исследовательская работа

2.1.5 Основы машинного обучения

2.1.6 Основы управления микроконтроллерами

2.1.7 Педагогическая практика

2.1.8 Технологическое предпринимательство

2.1.9 Токсикология

2.1.10 Экспериментальная онкология

2.1.11 Биомеханика и методы физико-механических исследований

2.1.12 Биофабрикация

2.1.13 Компьютерная симуляция испытаний материалов и конструкций

2.1.14 Методы исследования материалов

2.1.15 Микробиология

2.1.16 Микроскопия и спектроскопические методы

2.1.17 Производственная практика

2.1.18 Схемотехника и электротехника

2.1.19 Технологии получения материалов
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2.1.20 Тканевая инженерия и регенеративная медицина

2.1.21 CAD/CAM системы

2.1.22 Аддитивные технологии в медицине

2.1.23 Академическое письмо

2.1.24 Биоматериаловедение

2.1.25 Дизайн материалов

2.1.26 Клеточная биология

2.1.27 Морфология и гистология

2.1.28 Основы конструирования

2.1.29 Основы работы с технической документацией

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Знать:

ОПК-14-З2 Область научно-технического знания и профессиональной деятельности, актуальные проблемы и тенденции ее

развития, современные методы (технологии)

ОПК-14-З3 Требования ФГОС ВПО, содержание типовых образовательных программ, учебников, учебных пособий (в

зависимости от реализуемой образовательной программы, преподаваемого учебного предмета, курса, дисциплины

(модуля))

ОПК-14-З4 Электронные образовательные и информационные ресурсы, необходимые для организации учебной,

исследовательской, проектной деятельности обучающихся

ОПК-3: Способен организовывать работу коллективов исполнителей; принимать исполнительские решения в

условиях спектра мнений; определять порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы по

совершенствованию, модернизации и унификации выпускаемых изделий и их элементов, разработке проектов

стандартов и сертификатов, обеспечивать адаптацию современных версий систем управления качеством к

конкретным условиям производства на основе международных стандартов, применять знание экономических,

организационных и управленческих вопросов, таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Знать:

ОПК-3-З1 Экономические, организационные и управленческие вопросы наноэлектроники

ОПК-6: Способен использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные

информационные ресурсы в научно-исследовательской деятельности

Знать:

ОПК-6-З1 Основные источники получения информации в соответствии с поставленной задачей

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Знать:

ОПК-14-З1 Локальные акты образовательной организации в части организации образовательного процесса

ОПК-14-З5 Требования к оформлению проектных и исследовательских работ, отчетов

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Знать:

ПК-2-З1 Знать технологические процессы получения, обработки и их влияние на свойства материалов и изделий из них

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Знать:

ПК-3-З1 Знать основные методы планирования и проведения экспериментальных исследований, включая статистическую

обработку их результатов

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Знать:

ПК-4-З1 Современные информационно-коммуникационные и расчетно-аналитические методики при прогнозировании и
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оптимизации технологических процессов и свойств функциональных материалов (в том числе наноматериалов) различного

назначения.

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Знать:

ОПК-14-З6 Требования охраны труда при проведении учебных занятий в организации, осуществляющей образовательную

деятельность

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Знать:

ПК-1-З1 Основные исследовательские методики и технологические процессы;

ПК-1-З2 Основы разработки технологических процессов на стадии разработки, внедрения в производство и испытаний

материалов и изделий из них.

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Знать:

УК-2-З1 Подходы к определению задач исследований на основе сбора и анализа информации.

УК-4: Способен эффективно функционировать в национальном и международном коллективах в качестве члена

или лидера команды, применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых)

языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

Знать:

УК-4-З1 Имеющиеся источники научно-технической информации: научные базы данных, профессиональные стандарты и

регламенты, нормы безопасности и другие источники информации

 

УК-3: Способен использовать различные методы ясного и недвусмысленного формулирования своих выводов,

знаний и обоснований для специализированной и неспециализированной аудиторий в национальном и

международном контекстах, организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию

для достижения поставленной цели

Знать:

УК-3-З1 Этические основы коммуникации в поликультурном пространстве

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 Основные инженерные объекты, процессы и системы в междисциплинарном контексте

УК-1-З2 Актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов или новых

и инновационных методов

Уметь:

УК-1-У2 Выбрать и применить наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических,

вычислительных и экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Уметь:

ПК-3-У3 Составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Уметь:

ОПК-14-У5 Применять современные коммуникативные технологии для академического и профессионального

взаимодействия

ОПК-14-У4 Разрабатывать учебно-методическую литературу в рамках направления подготовки, в том числе при подготовке

к учебным занятиям и при консультировании обучающихся

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Уметь:



стр. 6УП: 15.04.02-МТМО-23-8.plx

ПК-1-У1 Проводить анализ структуры и физических свойств материалов и изделий из них в области материаловедения и

технологии материалов;

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 Осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Уметь:

ПК-2-У1 Анализировать технологические процессы получения, обработки и их влияние на свойства материалов и изделий

из них

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Уметь:

ПК-3-У1 Уметь планировать и осуществлять экспериментальные исследования

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Уметь:

ПК-1-У2 Оптимизировать технологические процессы.

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Уметь:

ПК-3-У2 Уметь анализировать, обрабатывать результаты экспериментов и делать выводы

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Уметь:

ОПК-14-У3 Контролировать и оценивать процесс и результаты выполнения и оформления проектных, исследовательских

работ и отчетов

УК-3: Способен использовать различные методы ясного и недвусмысленного формулирования своих выводов,

знаний и обоснований для специализированной и неспециализированной аудиторий в национальном и

международном контекстах, организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию

для достижения поставленной цели

Уметь:

УК-3-У1 Организовывать дискуссии по теме НИР и обсуждение результатов работы команды, в том числе с привлечением

оппонентов

ОПК-3: Способен организовывать работу коллективов исполнителей; принимать исполнительские решения в

условиях спектра мнений; определять порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы по

совершенствованию, модернизации и унификации выпускаемых изделий и их элементов, разработке проектов

стандартов и сертификатов, обеспечивать адаптацию современных версий систем управления качеством к

конкретным условиям производства на основе международных стандартов, применять знание экономических,

организационных и управленческих вопросов, таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Уметь:

ОПК-3-У1 Проводить комплексные исследования при проектировании объектов наноэлектроники

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Уметь:

ПК-4-У1 Осуществлять комплексные исследования и разработку функциональных материалов (в том числе

наноматериалов) различного назначения.

ОПК-6: Способен использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные

информационные ресурсы в научно-исследовательской деятельности

Уметь:

ОПК-6-У1 Собирать, обрабатывать и анализировать информацию в соответствии с поставленной задачей
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УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Уметь:

УК-2-У1 Обоснованно находить оптимальные методы и способы решения поставленных задач исследования

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Уметь:

ОПК-14-У1 Применять современные технические средства обучения и образовательные технологии, в том числе при

необходимости осуществлять электронное обучение

ОПК-14-У2 Использовать дистанционные образовательные технологии, информационно-коммуникационные технологии,

электронные образовательные и информационные ресурсы

УК-4: Способен эффективно функционировать в национальном и международном коллективах в качестве члена

или лидера команды, применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых)

языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

Уметь:

УК-4-У1 Производить поиск и анализ профессиональной литературы и других источников информации по теме своей

научно-исследовательской работы, в том числе на иностранном языке

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Владеть:

ПК-4-В1 Навыками и опытом проведения под руководством научно-исследовательской работы, в области разработки и

анализа функциональных материалов (в том числе наноматериалов) различного назначения.

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Владеть:

ПК-3-В1 Навыками планирования и проведения экспериментальных исследований

ПК-3-В2 Навыками анализа и обработки результаты экспериментов

ПК-3-В3 Навыками составления и оформления отчетов по проведенным исследованиям

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Владеть:

УК-2-В1 Применять выбранные методики исследования для изучения влияния импульсного излучения на параметры

приборных структур и процессов их производства.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В2 Навыками применения наиболее подходящих и актуальных методов из существующих аналитических,

вычислительных и экспериментальных методов или новых и инновационных методов

ОПК-6: Способен использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные

информационные ресурсы в научно-исследовательской деятельности

Владеть:

ОПК-6-В1 Навыками обработки информации с целью оптимизации результатов поиска, а также навыками представления

собранной информации в требуемом формате.

УК-4: Способен эффективно функционировать в национальном и международном коллективах в качестве члена

или лидера команды, применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых)

языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

Владеть:

УК-4-В1 Опытом самостоятельного чтения и письменного перевода научно-технической литературы на иностранном языке
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ОПК-3: Способен организовывать работу коллективов исполнителей; принимать исполнительские решения в

условиях спектра мнений; определять порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы по

совершенствованию, модернизации и унификации выпускаемых изделий и их элементов, разработке проектов

стандартов и сертификатов, обеспечивать адаптацию современных версий систем управления качеством к

конкретным условиям производства на основе международных стандартов, применять знание экономических,

организационных и управленческих вопросов, таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Владеть:

ОПК-3-В1 Навыками решения сложных комплексных задач при проектировании, включающих экономические,

организационные и управленческие вопросы

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Владеть:

ПК-1-В2 Опытом проведения научно-исследовательских работ при разработке, внедрении в производство и испытаниях

материалов и изделий из них.

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Владеть:

ПК-2-В1 Навыками анализа технологические процессы получения, обработки и их влияние на свойства материалов и

изделий из них

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Владеть:

ПК-1-В1 Навыками и опытом проведения под руководством научно-исследовательские работы и (или) опытно-

конструкторские разработки в области материаловедения и технологии;

ОПК-14: Способен организовывать и осуществлять профессиональную подготовку по образовательным

программам в области машиностроения

Владеть:

ОПК-14-В1 пытом проведения учебных занятий по учебным дисциплинам образовательной программы, консультирования

обучающихся на этапах выбора темы, подготовки и оформления проектных, исследовательских работ, разработки учебно-

методической литературы в рамках направления подготовки

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 Навыками критического анализа новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов

и тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Инструктаж по

технике безопасности

1.1 Инструктаж по технике

безопасности /Ср/

Л3.1

Э1 Э4

30 ПК-1-З1 ПК-1-

В1 ПК-1-В2

ПК-2-З1

4 Роспись в

журнале по

технике

безопасности.

Раздел 2.

Подготовительный этап

2.1 Обобщение результатов

научно-исследовательской

работы, формулировка

цели и задач работы,

редактирование

аналитического обзора

литературы, обоснование

выбора методов и методик

исследования. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э5

150 УК-1-З1 УК-1-

У2 ПК-1-З1

ПК-1-В1 ПК-1

-В2 ПК-2-З1

ПК-2-У1 ПК-2

-В1 ПК-3-З1

ПК-3-У1 ПК-3

-У2 ПК-3-В1

ПК-3-В2 ПК-4

-З1

4 Согласование

с научным

руководителем

.
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Раздел 3.

Экспериментальный

этап преддипломной

практики

3.1 Обработка и

систематизация

экспериментальных

данных, обобщение

результатов итоговых

экспериментов,

составление

выводов.  /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э5

180 УК-1-З1 УК-1-

З2 УК-1-У1

УК-1-В1 УК-1

-В2 УК-3-З1

УК-3-У1 УК-4

-З1 УК-4-У1

УК-4-В1 ПК-1

-З1 ПК-1-З2

ПК-1-У1 ПК-1

-У2 ПК-1-В1

ПК-1-В2 ПК-2

-З1 ПК-2-У1

ПК-2-В1 ПК-3

-З1 ПК-3-У1

ПК-3-У2 ПК-3

-У3 ПК-3-В1

ПК-3-В2 ПК-3

-В3 ПК-4-З1

ПК-4-У1 ПК-4

-В1 ОПК-14-

З1 ОПК-14-З2

ОПК-14-З3

ОПК-14-З4

ОПК-14-З5

ОПК-14-З6

ОПК-14-У1

ОПК-14-У2

ОПК-14-У3

ОПК-14-У4

ОПК-14-У5

ОПК-14-В1

ОПК-6-З1

ОПК-6-У1

ОПК-6-В1

ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 УК-

2-З1 УК-2-У1

УК-2-В1 УК-1

-У2

4 Согласование

с научным

руководителем

.

Раздел 4. Подготовка

отчета по практике

4.1 Составление и

нормоконтроль отчета по

практике, антиплагиат

отчета, подготовка

презентации к

докладу. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Э1 Э4

180 ПК-1-В1 ПК-1

-В2 ПК-2-У1

ПК-2-В1 ПК-3

-З1 ПК-3-У1

ПК-3-У2 ПК-3

-У3 ПК-3-В1

ПК-3-В3 ПК-4

-З1 ПК-4-У1

ПК-4-В1

4 Отчет по

практике.

Презентация,

доклад.

Согласование

с научным

руководителем

.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Вопросы для подготовкиКод КМ
Контрольное

мероприятие

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для

самостоятельной подготовки
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Общие вопросы, задаваемые при защите результатов

преддипломной практики, могут быть обобщены по следующим

категориям.

Поиск информации и составление плана исследований:

- какие электронные базы данных и ресурсы были использованы в

процессе работы над НИР?

- какие литературные источники были использованы в процессе

выполнения НИР?

- в чем состоит новизна научно-исследовательской работы?

- какова доля личного участия в проведенной работе?

Электрофизические характеристики, параметры, технологические

процессы формирования объектов исследования:

- каковы основные характеристики, параметры и физические

свойства исследуемых образцов?

- какие основные факторы влияют на характеристики объекта

исследования?)

- каковы закономерности изменения свойств объекта исследования?

- каковы пути дальнейшего улучшения параметров и характеристик

исследуемого объекта?

- какие технологические приемы использованы при подготовке

образцов?

- какова технология изготовления исследуемых структур?

- какие изменения технологического процесса изготовления

структур Вы можете предложить по итогам выполнения научно-

исследовательской практики?

Методы исследования и методики измерения параметров объектов:

- каковы основные методы исследования могут быть использованы

для измерения параметров структур в Вашей работе?

- каковы преимущества выбранного Вами метода исследований?

- какова точность измерения параметров структур выбранным

Вами методом?

- какое измерительное оборудование было использовано при

проведении исследований?

Обработка экспериментальных результатов 9в том числе

статистическая), проведение необходимых расчетов,

компьютерного моделирования, анализ результатов, выводы по

работе:

- каким методом проведена статистическая обработка результатов

исследований?

- какова погрешность полученных результатов?

- проводились ли теоретические расчеты степени изменения

характеристик и параметров исследуемых объектов в условиях

эксперимента?

- каковы результаты проведенного компьютерного моделирования

условий эксперимента?

- опишите используемые модели технологий и устройств;

- опишите численные методы, используемые при моделировании;

- все ли поставленные Вами задачи были решены в проведенной

научно-исследовательской практики?

КМ1 Защита отчета ПК-1-З1;ПК-1-

З2;ПК-1-У1;ПК-1-

У2;ПК-1-В1;ПК-1-

В2;ПК-2-З1;ПК-2-

У1;ПК-2-В1;ОПК-

14-З1;ОПК-14-

З2;ОПК-14-З3;ОПК

-14-З4;ОПК-14-

З5;ОПК-14-З6;ОПК

-14-У1;ОПК-14-

У2;ОПК-14-

У3;ОПК-14-

У4;ОПК-14-

У5;ОПК-14-

В1;ОПК-6-З1;ОПК-

6-У1;ОПК-6-

В1;ОПК-3-З1;ОПК-

3-У1;ОПК-3-В1;УК

-4-З1;УК-4-У1;УК-

4-В1;УК-3-З1;УК-3

-У1;УК-2-З1;УК-2-

У1;УК-2-В1;УК-1-

З1;УК-1-З2;УК-1-

У1;УК-1-У2;УК-1-

В1;УК-1-В2;ПК-3-

З1;ПК-3-У1;ПК-3-

У2;ПК-3-У3;ПК-3-

В1;ПК-3-В2;ПК-3-

В3

Содержание работыКод работы Название работы

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.)

Для прохождения преддипломной практики практики студенту

выдается индивидуальное задание.

Примерные индивидуальные задания:

1. Свойства исследуемого материала;

2. Методики получения материалов;

3. Методики исследования материалов;

4. Применение материалов.

По практике предусматривается отчет в следующих формах:

письменный отчет по практике, презентационные материалы.

Краткий отчет по практике (не менее 10 страниц рукописного или

напечатанного текста на одной стороне листа стандартного

Р1 Написание отчета ПК-1-З1;ПК-1-

З2;ПК-1-У1;ПК-1-

У2;ПК-1-В1;ПК-1-

В2;ПК-2-У1;ПК-2-

З1;ПК-2-В1
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формата). Необходимые чертежи и схемы выполняются на листах

того же формата и вшиваются в отчет. Отчет подписывается

студентом и руководителем практики от предприятия. Кроме того,

на титульном листе отчета по практике должна быть подпись ОТО

предприятия, заверенная печатью.

Отчет по практике составляется по материалам дневника, который

ежедневно заполняется студентом по мере прохождения практики и

выполнения индивидуального задания. Форма дневника

предоставляется студентам перед началом практики.

В отчет входят:

1) титульный лист;

2) индивидуальное задание;

4) отчет о выполнении каждого из вопросов индивидуального

плана задания;

5) конспективное изложение материалов лекций и экскурсий;

6) список использованных источников.

Отчет набирается на компьютере и распечатывается на листах

бумаги формата А4 с соблюдением ГОСТа 7.32-2017.

Все листы должны иметь сквозную нумерацию.

Текст отчета разбивается на разделы в соответствии с разделами

индивидуального задания. Перечень разделов и

подразделов с указанием номеров страниц приводятся в

содержании.

Иллюстрации должны иметь сквозную нумерацию.

Сокращение слов в отчете не допускается. Наименования и

обозначения единиц измерения должны соответствовать системе

СИ. Заимствованные из литературы материалы приводятся со

ссылкой на источник, а формулы – с расшифровкой входящих в них

величин.

Список литературы составляется в соответствии с ГОСТом 7.1-

2003. Все листы должны быть сброшюрованы.

Лучшие отчеты могут быть представлены на факультетский и

университетский конкурсы, рекомендованы для сообщений и

докладов на конференциях профессорско-преподавательского

состава университета

Введение содержит краткое описание организации, ее

характеристику, цели, задачи практики, перспективы развития

организации, виды выполняемых работ и т.д.

Основная часть делится на теоретическую и практическую части. В

практической части описывается структура и деятельность

организации. Проводится анализ в соответствии с индивидуальным

заданием и программой практики. Выявляются положительные и

отрицательные стороны в работе организации. Приводятся

расчеты, графики и таблицы и т.д.

В основной части содержатся ответы на поставленные цели и

задачи практики, обучающийся должен провести анализ своей

деятельности, показать результаты выполнения индивидуального

задания.

Заключение пишется на основе изученного материала. Содержит

ответы на поставленные во введении задачи. Включает все

полученные в основной части выводы. Можно включить оценку

собственной работе и дать рекомендации по улучшению

деятельности организации.

Отчет по итогам практики вместе с дневником практики

предоставляется руководителю практики от кафедры не позднее,

чем за десять дней до защиты.

Результаты прохождения практики оцениваются посредством

проведения промежуточной аттестации. Неудовлетворительные

результаты промежуточной аттестации по практике или

непрохождение промежуточной аттестации по практике при

отсутствии уважительных причин признаются академической

задолженностью.

Материалы о прохождении практики обучающегося хранятся на

кафедре в установленном порядке.
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Выполнение индивидуального задания на преддипломную

практику

Р2 Выполнение

индивидуального

задания

ОПК-14-З1;ОПК-14

-З2;ОПК-14-

З3;ОПК-14-З4;ОПК

-14-З5;ОПК-14-

З6;ОПК-14-

У1;ОПК-14-

У2;ОПК-14-

У3;ОПК-14-

У4;ОПК-14-

У5;ОПК-14-

В1;ОПК-6-З1;ОПК-

6-У1;ОПК-6-

В1;ОПК-3-З1;ОПК-

3-У1;ОПК-3-В1;УК

-4-З1;УК-4-У1;УК-

4-В1;УК-3-З1;УК-3

-У1;УК-2-З1;УК-2-

У1;УК-2-В1;УК-1-

З1;УК-1-З2;УК-1-

У1;УК-1-У2;УК-1-

В1;УК-1-В2;ПК-1-

З1;ПК-1-З2;ПК-1-

У1;ПК-1-У2;ПК-1-

В1;ПК-1-В2;ПК-2-

З1;ПК-2-У1;ПК-2-

В1;ПК-3-З1;ПК-3-

У1;ПК-3-У2;ПК-3-

У3;ПК-3-В1;ПК-3-

В2;ПК-3-В3;ПК-4-

З1;ПК-4-У1;ПК-4-

В1

экзамен не предусмотрен

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.)
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Учебным планом основной профессиональной образовательной программы по преддипломной практике

предусматривается промежуточная аттестация в форме зачёта с оценкой. Зачет с оценкой заносится в ведомость и зачетную

книжку обучающегося.

Защиту отчета по практике проводит комиссия, назначаемая распоряжением заведующего кафедрой, в которую входит

научный руководитель от кафедры. В ходе защиты оцениваются:

1) характеристика профессиональной деятельности обучающегося в период прохождения практики (от научного

руководителя в устной форме);

2) отчёт о прохождении практики;

3) результаты устного опроса (собеседования) при защите в виде презентации с учетом отзыва руководителя

практики от кафедры.

Оценку по практике определяет интегральный показатель сформированности компетенций.

В процессе защиты отчёта о прохождении практики обучающемуся могут задаваться вопросы как практического, так и

теоретического характера для выявления полноты сформированности у него компетенций.

Критерии оценивания результатов прохождения практики:

"отлично"

-обучающийся полностью выполнил программу практики

-обучающийся имеет отчет, в котором отражены виды работ, выполненные обучающимся в течение всех дней практики

-обучающийся способен продемонстриро-вать практические умения и навыки работы, освоенные им в соответствии с

программой практики

-обучающийся способен продемонстрировать практические умения и навыки работы, освоенные им в соответствии с

программой практики

-у обучающегося сформированы на высоком уровне все компетенции, предусмотренные программой практики

-ошибки и неточности отсутствуют

"хорошо"

-обучающийся полностью выполнил программу практики

-обучающийся имеет отчет, в котором отражены виды работ, выполненные обучающимся в течение всех дней практики

-у обучающегося сформированы на высоком уровне все компетенции, предусмотренные программой практики

-обучающийся способен изложить теоретические основы и обосновать выбор конкретного метода для проведения

исследования;

-обучающийся способен изложить теоретические основы и обосновать выбор конкретного метода для проведения

исследования

-в ответе отсутствуют грубые ошибки и неточности

"удовлетворительно"

-обучающийся более чем наполовину выполнил программу практики

-обучающийся имеет отчет, в котором отражены не все виды работ, выполненные обучающимся в течение практики

-у обучающегося сформированы на низком уровне все компетенции, предусмотренные программой практики

-обучающийся подготовил индивидуальный отчёт о прохождении практики и защитил его, однако к отчёту были замечания

-обучающийся способен изложить теоретические основы и обосновать выбор конкретного метода для проведения

исследования

-в ответе имеются грубые ошибки (не более 2-х) и неточности

"неудовлетворительно"

-обучающийся более чем наполовину не выполнил программу практики

-обучающийся имеет отчет заполненный с грубыми нарушениями, в котором отражены не все виды работ, выполненные

обучающимся в течение практики, или не имеет заполненного дневника

-обучающийся не способен продемонстрировать практические умения и навыки работы, освоенные им в соответствии с

программой практики

-обучающийся способен изложить ключевые понятия о явлениях и процессах, наблюдаемых во время практики

-обучающийся не защитил отчёт о прохождении практики

-в ответе имеются грубые ошибки

Неудовлетворительные результаты промежуточной аттестации по практике или непрохождение промежуточной аттестации

по практике при отсутствии уважительных причин признаются академической задолженностью.

Материалы о прохождении практики обучающегося хранятся на кафедре в установленном порядке.

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР)
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л1.1 Горелик С. С.,

Дашевский М. Я.

Материаловедение

полупроводников и

диэлектриков: учебник для

студ. вузов по напр.

'Материаловедение и

технология новых

материалов',

'Материаловедение,

технологии материалов и

покрытий'

М.: Изд-во МИСиС, 2003Электронная библиотека

Л1.2 Бублик В. Т.,

Зимичева Г. М.

Методы исследования

структуры полупроводников.:

Электронография.Рентгеновс

кая и электронная

микроскопия: лаб. практикум

для студ. спец. 0604, 0629,

0643

М.: Учеба, 1986Библиотека МИСиС

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л2.1 Борисенко В. Е. Наноэлектроника: теория и

практика: учебник

Москва: БИНОМ.

Лаборатория знаний, 2015

Электронная библиотека

Л2.2 Сигов А. С. Методы получения и

исследования

наноматериалов и

наноструктур: лабораторный

практикум по

нанотехнологиям: учебное

пособие

Москва: Лаборатория знаний,

2017

Электронная библиотека

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л3.1 Быкова М. Б.,

Гореева Ж. А.,

Козлова Н. С.,

Подгорный Д. А.

Выполнение и оформление

выпускных

квалификационных работ,

научно-исследовательских

работ, курсовых работ

магистров и отчетов по

практикам: метод. указания

М.: [МИСиС], 2017Библиотека МИСиС

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Э1 Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/

Э2
аналитическая база (индексы цитирования) Web of

Science

https://apps.webofknowledge.com

Э3
аналитическая база (индексы цитирования) Scopus

https

https://www.scopus.com/

Э4 наукометрическая система InCites https://apps.webofknowledge.com

Э5  научные журналы издательства Elsevier https://www.sciencedirect.com/

6.3 Перечень программного обеспечения

П.1
Лицензии ПО Windows Server CAL ALNG LicSAPk MVL DvcCAL, ПО WinEDUA3 ALNG SubsVL MVL PerUsr и

PerUsr

П.2 ESET NOD32 Antivirus

П.3 Win Pro 10 32-bit/64-bit

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

И.1 Полнотекстовые российские научные журналы и статьи:

И.2 — Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/

И.3 — Полнотекстовые деловые публикации информагентств и прессы по 53 отраслям https://polpred.com/news
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И.4 Иностранные базы данных (доступ с IP адресов МИСиС):

И.5 — Аналитическая база (индексы цитирования) Web of Science https://apps.webofknowledge.com

И.6 — Аналитическая база (индексы цитирования) Scopus https://www.scopus.com/

И.7 — Наукометрическая система InCites https://apps.webofknowledge.com

И.8 — Научные журналы издательства Elsevier https://www.sciencedirect.com/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ауд. Назначение Оснащение

комплект учебной мебели на 44 места для

обучающихся, МФУ Xerox VersaLink B7025 с функцией

масштабирования текстов и изображений, 8 ПК с

доступом к ИТС «Интернет», ЭИОС университета

через личный кабинет на платформе LMS Canvas,

лицензионные программы MS Office, MS Teams, ESET

Antivirus.

Читальный зал №3 (Б)

Учебная аудитория лабораторные установки для измерения: времени жизни

неосновных носителей заряда в полупроводниках (с ПК

и пакетом лицензионных прикладных программ);

удельного электрического сопротивления

полупроводников четырехзондовым методом (с ПК и

пакетом прикладных программ); механических

характеристик кристаллов; термоэлектрических

свойств (с ПК и пакетом прикладных программ);

удельного электрического сопротивления

полупроводников двухзондовым методом (с ПК и

пакетом прикладных программ); атомно-силовой и

туннельный микроскоп (2 шт.) с ПК и пакетом

прикладных программ; лабораторный стенд для

определения ширины запрещенной зоны

полупроводников и температурного коэффициента

сопротивления металлов, лабораторный стенд для

измерения эффекта Холла, лабораторный стенд для

изучения влияния термодоноров на электропроводность

полупроводников; набор демонстрационного

оборудования в том числе: доска учебная,

мультимедийная панель с ПК, комплект учебной мебели

К-406

Лаборатория установка для выращивания водорастворимых

кристаллов с кристаллизаторами (5шт.), катетометр В-

630, микроскоп, вытяжной шкаф, сушильный шкаф /

лабораторные стенды для исследования: свойств

сегнетоэлектриков по петле гистерезиса, температурной

зависимости диэлектрической проницаемости и потерь

мостовым методом, доменной структуры

сегнетоэлектрических кристаллов поляризационно-

оптическим методом, пьезоэлектрических свойств

динамическим методом; исследования генерации

оптических гармоник в нелинейных оптических

кристаллах; микротвердомер Tukon с ПК и

лицензионным ПО

К-415

Лаборатория спектрофотометр «Cary-5000» UV-VIS-NIR фирмы

«Varian», с ПК и лицензионным ПО; испытательный

комплекс ИК-ЭОЭ-1; инструментальный микроскоп

ИМЦ 100х50А; гониометр-спектрометр ГС-2;

интерферометр типа Физо ИФ-77 с ПК;

микротвердомер «Aaffri DM 8» B AUTO с ПК и

лицензионным ПО; микроскоп Carl Zeiss «Axio Imager»

M1m с ПК и лицензионным ПО; испытательный

комплекс для исследования электрофизических

параметров материалов и их температурных

зависимостей

К-416

Лаборатория рентгенноструктурного

анализа:

диффрактометр ретгеновский порошковый Bruker D8

Advance с печью для проведения высокотемпературных

исследований до 1200 С

К-08

Лаборатория лаборатория сканирующая зондовая NtegraК-403
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Научно-исследовательская лаборатория

рентгеновской дифрактометрии

рентгеновский дифрактометр D8 Discover BrukerК-404

Лаборатория вторичный ионный масс-спектрометр (ВИМС) PHI-

6600 SIMS System с ПК и лицензионным программным

обеспечением

К-407

Лаборатория рентгеновский фотоэлектронный спектрометр PHI 5500

ESCA, рентгеновский фотоэлектронный спектрометр

Versa Probe II

К-409

Научно-исследовательская лаборатория

получения тонких пленок методом

магнетронного напыления:

комплекс оборудования для послеростовой подготовки

поверхности, установка магнетронного напыления

Sunpla 40TM, оптический микроскоп ZEIZZ, система

оптических исследований пленок (эллипсометр) Альфа-

SE, настольная установка магнетронного напыления

Denton Vacuum

К-417

Центр коллективного пользования

"Материаловедение и металлургия":

установка фокусированного ионного пучка Strata FEI

205 , просвечивающий электронный микроскоп GEM

2100 JEOL

Б-009

Центр коллективного пользования

"Материаловедение и металлургия":

сканирующий электронный микроскоп JSM 6700 F

JEOL, cканирующий электронный микроскоп JSM 6480

LV JEOL, электронный оже-спектрометр PHI-680

Physical electronics

Б-011

Центр коллективного пользования

"Материаловедение и металлургия":

сканирующий электронный микроскоп JEOL JSM-

6700F; cканирующий электронный микроскоп JEOL

JSM-6480 LV (+EDS; +EBSD; +Lythography);

электронный оже-спектрометр PHI-680 Physical

electronics; просвечивающий электронный микроскоп

JEOL JEM-2100F (+EDS)

Б-010

Международная школа микроскопии: просвечивающий электронный микроскоп JEOL JEM-

1400 (STEM conf.); сканирующий электронный

микроскоп JEOL JSM-IT500LA (+JEOL EDS); атомно-

силовой микроскоп AIST-NT SmartSPM-1000 (AFM,

MFM, SPM); комплекс пробоподготовки в составе:

JEOL IonSlicer-9100IS; Struers Tenupol-5 с криостатом;

Struers Lectropol-5 с криостатом. Зал на 11 рабочих

мест, оборудованных персональными компьютерами с

подключением сети "Интернет" и электронной

информационно-образовательной среде университета,

пакет лицензионных программ MS Office, комплект

учебной мебели, проектор (2 шт), интерактивная доска,

экран

Б-016

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ, ТРЕБОВАНИЯ К ВНЕШНИМ БАЗАМ ПРАКТИК

(НИР)

ПРЕДДИПЛОМНАЯ Практика относится к обязательной части образовательной программы.

Практика проводится на базе кафедр Университета или на базе сторонних организаций, обладающих достаточным

материально-техническим обеспечением для выполнения работ, приведенных в содержании. Практика проходит как на базе

лабораторий и центра коллективного пользования "Материаловедение и металлургия" НИТУ МИСиС, так и на базовых

предприятиях - научно-исследовательских институтах и производственных предприятиях, связанных с созданием,

исследованием материалов электронной техники и приборов на их основе.

Преддипломная практика базируется на знании и освоении, в первую очередь, материалов базовых дисциплин

профессионального цикла, изученных ранее.

Преддипломная практика предполагает как самостоятельную работу, так и освоение технологических операций процессов

изготовления полупроводниковых приборов, измерения различных характеристик материалов и полупроводниковых

приборов, подготовки тестовых образцов для различных методов исследования, освоение методик структурных

исследований освоение методик проведения экспериментов по определению физических свойств и обработки

экспериментальных данных.

Перед началом практики каждый студент получает индивидуальное задание, в соответствии с которым составляется план

работ.

По окончании практики студенты получают отзыв руководителя практикой от предприятия, который непосредственно

курировал работу.

По результатам практики студенты подготавливают отчет, защита которого осуществляется на комиссии, назначаемой

заведующим кафедрой. Для защиты отчета студенты подготавливают презентацию.

Требования к докладу:

Презентация до 10 слайдов с примерной структурой:

Слайд 1 - Титульный лист (Тема, ФИО, группа, ФИО научного руководителя)

Слайд 2 - Цель и задачи исследования
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Слайд 3 и далее по отчету

Слайд ... - Выводы


