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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Основной задачей при изучении дисциплины является дать будущим специалистам-литейщикам знания по

научным основам проектирования модельной оснастки, производства и эксплуатации литейной оснастки, влиянии

модели из различных материалов на качество и  надежность отливок.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.10

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Cовременные инструментальные методы и средства  контроля параметров работы металлургических агрегатов

2.1.2 Компьютерное проектирование процессов и технологий ОМД

2.1.3 Конструирование литейной оснастки, раздел 1

2.1.4 Металловедение, часть 1

2.1.5 Металлургия тугоплавких и рассеянных редких металлов

2.1.6 Металлургия тяжелых цветных металлов

2.1.7 Методы анализа структуры металлов и сплавов

2.1.8 Метрология и измерительная техника

2.1.9 Производство отливок из сплавов цветных металлов

2.1.10 Современные методы производства сплошных и полых изделий

2.1.11 Теория и технология производства стали в электропечах

2.1.12 Теплотехника и экодизайн металлургических печей

2.1.13 Технологии и оборудование для модификации поверхности

2.1.14 Технология композиционных материалов

2.1.15 Инжиниринг машин и агрегатов производства металлоизделий

2.1.16 Логистика и экодизайн технологий чёрной металлургии

2.1.17 Металлургия алюминия и магния

2.1.18 Многокомпонентные диаграммы состояния

2.1.19 Научные основы нанесения покрытий

2.1.20 Обогащение руд

2.1.21 Оборудование для процессов порошковой металлургии

2.1.22 Оборудование и технологии сталеплавильных цехов

2.1.23 Основы бизнеса в металлургии

2.1.24 Основы минералогии и петрографии

2.1.25 Основы электрометаллургического производства

2.1.26 Прикладная кристаллография

2.1.27 Проектирование технологии изготовления отливок

2.1.28 Производство стали в конвертерах

2.1.29 Процессы формования и спекания металлических порошков

2.1.30 Ресурсосбережение и экология современных процессов обработки металлов давлением

2.1.31 Рециклинг металлов

2.1.32 Теория индустриальных процессов деформационной  обработки металлов и сплавов

2.1.33 Теория термической обработки металлов и основы эксперимента

2.1.34 Технология литейного производства

2.1.35 Физико-химические процессы в литейном производстве

2.1.36 Дефекты кристаллической решетки и механические свойства сплавов

2.1.37 Инженерные расчеты в металлургии

2.1.38 Методы исследования свойств металлов и сплавов

2.1.39 Организация и математическое планирование эксперимента

2.1.40 Органическая химия в металлургии

2.1.41 Основы пиро- и гидрометаллургического производства

2.1.42 Основы теории литейных процессов

2.1.43 Потребительские свойства металлургической продукции

2.1.44 Процессы получения металлических порошков

2.1.45 Сырьевая и энергетическая безопасность предприятий
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2.1.46 Теория обработки металлов давлением и физические основы пластической деформации

2.1.47 Термодинамика и кинетика металлургических процессов

2.1.48 Технологические измерения и приборы

2.1.49 Технологические процессы пластической обработки металлов и сплавов

2.1.50 ARTCAD

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Защитные покрытия на металлопродукции

2.2.2 Информационные технологии в деформационной обработке металлов

2.2.3 Комплексное использование сырья и техногенных материалов

2.2.4 Конструкционные порошковые материалы общемашиностроительного и специального назначения

2.2.5 Материаловедение и термообработка металлов и сплавов

2.2.6 Материаловедение неметаллических материалов

2.2.7 Методы исследования технологических процесcов и  оборудования

2.2.8 Методы оценки качества и исследования металлургических свойств техногенного сырья и вторичных ресурсов

2.2.9 Моделирование процессов и объектов в металлургии

2.2.10 Наилучшие доступные технологии в металлургии

2.2.11 Оборудование литейных цехов

2.2.12 Основы аддитивных технологий

2.2.13 Основы процессов самораспространяющегося высокотемпературного синтеза

2.2.14 Проектирование новых и реконструкция действующих литейных цехов

2.2.15 Производство благородных металлов

2.2.16 Производство легких металлов

2.2.17 Производство отливок из сплавов цветных металлов

2.2.18 Производство редких металлов

2.2.19 Производство слитков из сплавов цветных металлов

2.2.20 Современные методы исследования металлических материалов

2.2.21 Современные процессы в металлургии и материаловедении и методы их исследования

2.2.22 Специальные способы литья

2.2.23 Теория металлургических процессов

2.2.24 Термодинамические расчеты и анализ фазовых диаграмм многокомпонентных систем

2.2.25 Технологии защиты оборудования и металлопродукции от коррозии

2.2.26 Технологические процессы пластической обработки металлов и сплавов

2.2.27 Технология композиционных материалов

2.2.28 Экология металлургического производства

2.2.29 Автоматизация машин и агрегатов ОМД

2.2.30 Диагностика и экспертиза коррозионных разрушений металлов

2.2.31 Дизайн литого изделия

2.2.32 Инновационные технологии и оборудование ферросплавного производства

2.2.33 Комплексное использование сырья и отходов глиноземной промышленности

2.2.34 Компьютерное проектирование и инжиниринг

2.2.35 Материаловедческие основы производства твердых сплавов

2.2.36 Методы аттестации наноструктурированных поверхностей

2.2.37 Моделирование технологических процессов

2.2.38 Мониторинг работы металлургического предприятия

2.2.39 Основы теории сварки и пайки литых изделий

2.2.40 Особенности получения  высокоточных отливок

2.2.41 Отливки для металлургической и горнодобывающей отраслей

2.2.42 Порошковые материалы для электротехнической промышленности. Тугоплавкие порошковые материалы

2.2.43 Прикладная термодинамика и кинетика металлургических процессов

2.2.44 Производство прямовосстановленного железа

2.2.45 Промышленная экология и технологии декарбонизации

2.2.46 Разливка стали и спецэлектрометаллургия
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2.2.47 Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства благородных металлов

2.2.48 Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства меди, никеля и сопутствующих элементов

2.2.49 Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства тугоплавких и рассеянных  редких металлов

2.2.50 СВС-технологии получения неорганических материалов

2.2.51 Современные производственные технологии

2.2.52 Теплоэнергетика и вторичные энергоресурсы

2.2.53 Технологии Big Data

2.2.54 Технология индустриальных процессов деформационной  обработки металлов и сплавов

2.2.55 Цифровое моделирование процессов и инструмента ОМД

2.2.56 Экодизайн и зеленые технологии

2.2.57 Экология литейного производства

2.2.58 Аддитивные технологии в литейном производстве

2.2.59 Анализ данных и аналитика в принятии решений

2.2.60 Аффинаж благородных металлов

2.2.61 Защита интеллектуальной собственности и патентоведение

2.2.62 Инженерия биоповерхностей

2.2.63 Инновационное производство высоколегированной стали и сплавов

2.2.64 Конструирование и моделирование металлических материалов

2.2.65 Материалы на основе углерода

2.2.66 Металловедение, часть 3

2.2.67 Металлургические методы переработки промышленных и бытовых отходов

2.2.68 Методы и инструменты бережливого производства

2.2.69 Моделирование литейных процессов

2.2.70 Обеспечение единства измерений трибологических и механических свойств

2.2.71 Обращение со шлаками и шламами

2.2.72 Планирование эксперимента

2.2.73 Разработка и реализация предпринимательских проектов

2.2.74 Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства алюминия и магния

2.2.75 Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства редкоземельных и радиоактивных металлов

2.2.76 Совмещенные процессы деформационно-термической обработки

2.2.77 Термодинамические расчеты многокомпонентных диаграмм состояния

2.2.78 Техногенное сырье и вторичные ресурсы

2.2.79 Технологические основы аддитивного производства и специальной электрометаллургии

2.2.80 Экологическая экспертиза

2.2.81 Научно-исследовательская работа

2.2.82 Научно-исследовательская работа

2.2.83 Научно-исследовательская работа

2.2.84 Научно-исследовательская работа

2.2.85 Научно-исследовательская работа

2.2.86 Научно-исследовательская работа

2.2.87 Научно-исследовательская работа

2.2.88 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.89 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.90 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.91 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.92 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.93 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.94 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-3: Способен разрабатывать предложения по внедрению в производство новой техники и технологий

Знать:



стр. 6УП: 22.03.02-БМТ-23_6-ПП.plx

ПК-3-З1 Основные требования к составу и оформлению конструкторской и технологической документации

ПК-2: Способен к анализу и синтезу в технологии материалов

Знать:

ПК-2-З1 Оснастку для формообразования разовых моделей и методики расчета элементов литниковой системы

ПК-3: Способен разрабатывать предложения по внедрению в производство новой техники и технологий

Уметь:

ПК-3-У1 Оценивать технологичность отливки

ПК-2: Способен к анализу и синтезу в технологии материалов

Уметь:

ПК-2-У1 Анализировать и выбирать способ производства и материал оснастки

ПК-3: Способен разрабатывать предложения по внедрению в производство новой техники и технологий

Владеть:

ПК-3-В1 Навыками разработки конструкторской и технологической документации на изготовление отливок

ПК-2: Способен к анализу и синтезу в технологии материалов

Владеть:

ПК-2-В1 Навыком проектировать и изготавливать оснастку для различных процессов

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Основы

модельного производства

1.1 Классификация модельных

комплектов. Материалы для

изготовления моделей /Лек/

Л1.1 Л1.28 ПК-2-З18

1.2 Стержневые знаки и зазоры

стержней /Лек/

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

8 ПК-3-З18

1.3 Припуски на усадку и

механическую обработку.

Формовочные уклоны и

галтели. Оформление

технологического

процесса /Лек/

Л1.8Л2.58 ПК-2-З1 ПК-3-

З1

8

1.4 Исследование влияния

материалов модели на

свойства отливки /Лаб/

Л1.2

Л1.3Л2.5

5 ПК-2-У1 ПК-3

-У1

8

1.5 Изготовление моделей из

различных материалов  /Пр/

Л1.5

Л1.8Л2.1

8 ПК-2-У1 ПК-2

-В1

8

1.6 Изучение теоретического

материала

 /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5

Л1.8Л2.1

Л2.5

12 ПК-2-З1 ПК-2-

У1 ПК-2-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

8

Раздел 2. Древесина и ее

подготовка к

изготовлению модельных

комплектов

2.1 Породы древесины для

модельных

комплектов /Лек/

Л1.32 ПК-2-З18

2.2  Способы соединения

элементов модельных

заготовок.  Примеры

изготовления деревянных

моделей /Лек/

Л1.3 Л1.4

Л1.6Л2.2

Л2.3 Л2.4

4 ПК-3-З18
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2.3 Исследование различных

парод древесины  /Лаб/

Л1.4

Л1.8Л2.4

8 ПК-2-В1 ПК-3

-В1

8

2.4 Изготовление моделей из

древесины  /Пр/

Л1.1 Л1.26 ПК-2-У1 ПК-2

-В1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8

2.5  Сведения о свойствах

древесины.  Ручная

обработка древесины.

Механическая обработка

древесины. Техника

безопасности при работе на

деревообрабатывающих

станках /Лек/

Л1.6

Л1.7Л2.1

4 ПК-2-З1 ПК-3-

З1

8

2.6 Подготовка к аудиторным

занятиям /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7

Л1.8Л2.2

Л2.3

16 ПК-2-З1 ПК-2-

У1 ПК-2-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

8

Раздел 3. Модели и

стержневые ящики из

других материалов

3.1 Металлические

модели /Лек/

Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.5

8 ПК-2-З1 ПК-3-

З1

8

3.2 Модели из пластмасс /Лек/ Л1.6

Л1.7Л2.2

8 ПК-2-З1 ПК-3-

З1

8

3.3 Модели из гипса и

цемента /Лек/

Л1.4

Л1.5Л2.4

8 ПК-2-З1 ПК-3-

З1

8

3.4 Модели из пенопласта /Лек/ Л1.7 Л1.88 ПК-2-З1 ПК-3-

З1

8

3.5 Исследование усадки

моделей из различных

материалов  /Лаб/

Л1.4

Л1.6Л2.2

4 ПК-2-В1 ПК-3

-В1

8

3.6 Изготовление форм по

выбранным моделям и

заливка их расплавом.

Реферат /Пр/

Л1.4 Л1.5

Л1.8Л2.2

Л2.4

10 ПК-2-У1 ПК-3

-У1

8 Р1

3.7 Ремонт и хранение

модельной оснастки /Лек/

Л1.2 Л1.3

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

2 ПК-2-З18

3.8 Изготовление моделей из

металла, пластмасс, гипса и

пенопласта. Экзамен /Пр/

Л1.2 Л1.510 ПК-3-У18 КМ1

3.9 Подготовка к аудиторным

занятиям /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

6 ПК-2-З1 ПК-2-

У1 ПК-2-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

8

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Вопросы для подготовки
Код

КМ

Контрольное

мероприятие

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для

самостоятельной подготовки
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Характеристика деревянной модельной оснастки. Производство

деревянных моделей. Породы, дерева, применяемые в модельном

производстве. Сушка древесины. Классификация деревянных

моделей и стержневых ящиков. Литейные уклоны на моделях,

припуски на механическую обработку и усадку. Стержневые знаки.

Оборудование и инструменты.Пластмассовые модели.

Преимущество и перспективы применения пластмассовых

моделей. Основные виды пластмасс, применяемых для

изготовления моделей. Гипсовые и цементные модели. Состав

гипсовой массы. Преимущества и недостатки. «Железнение»

поверхности модели. Области применения гипсовых и цементных

моделей. Пенополистироловые модели. Сочетание

пенополистироловых моделей с магнитной формовкой и

жидкоподвижными смесями. Охрана труда и техника безопасности

в модельном производстве.

КМ1 Экзамен ПК-2-З1;ПК-3-З1

Содержание работы
Код

работы

Название

работы

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.)

Изготовление, контроль и приемка модельных комплектов, их

ремонт.

Р1 Реферат ПК-2-У1;ПК-2-

В1;ПК-3-У1;ПК-3-

В1

Экзаменационный  билет состоит из двух трех вопросов, относящихся к следующим темам:

1. Теоретический вопрос на знание основных терминов.

2. Технология изготовления модели.

3. Чертеж отливки для которой необходимо изготовить модель.

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.)

Предполагается следующая шкала оценок:

а) «отлично» – студент показывает глубокие, исчерпывающие знания в объеме пройденной программы, уверенно действует

по применению полученных знаний на практике, грамотно и логически стройно излагает материал при ответе, умеет

формулировать выводы из изложенного теоретического материала, знает дополнительно рекомендованную литературу;

б) «хорошо» – студент показывает твердые и достаточно полные знания в объеме пройденной программы, допускает

незначительные ошибки при освещении заданных вопросов, правильно действует по применению знаний на практике,

четко излагает материал;

в) «удовлетворительно» – студент показывает знания в объеме пройденной программы, ответы излагает хотя и с ошибками,

но уверенно исправляемыми после дополнительных и наводящих вопросов, правильно действует по применению знаний

на практике;

г) «неудовлетворительно» – студент допускает грубые ошибки в ответе, не понимает сущности излагаемого вопроса, не

умеет применять знания на практике, дает неполные ответы на дополнительные и наводящие вопросы;

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л1.1 Вальтер А. И.,

Протопопов А. А.

Основы литейного

производства: учебник

Москва, Вологда: Инфра-

Инженерия, 2019

Электронная библиотека

Л1.2 Бауман Борис

Викторович,

Балашова Наталья

Павловна

Технологические основы

литейного производства:

учеб. пособие для студ. вузов

по напр. подгот. диплом.

спец. 651300 по спец. 110400

М.: Учеба, 2003Электронная библиотека

Л1.3 Степанов Ю. А.,

Баландин Г. Ф.,

Рыбкин В. А.,

Степанов Ю. А.

Технология литейного

производства: Спецвиды

литья: Учебник для студ.

вузов по спец. 'Машины и

технология литейного

производства' и 'Литейное

производство черных и

цветных металлов'

М.: Машиностроение, 1983Библиотека МИСиС
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Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л1.4 Технология и оборудование

литейного производства: Реф.

ж. ВИНИТИ

М.: Изд-во ВИНИТИ,Библиотека МИСиС

Л1.5 Сироткин Сергей

Александрович,

Горбунов В. А.

Технология литейного

производства. Технология

литья в песчаные формы (N

2546)

М.: [МИСиС], 2019Электронная библиотека

Л1.6 Колтыгин Андрей

Вадимович, Орехова

А. И.

Литейное производство.

Основы ресурсо- и

энергосбережения в

литейном производстве: учеб.

пособие для студ. вузов,

обуч. по напр. 150100 -

Металлургия

М.: Изд-во МИСиС, 2010Библиотека МИСиС

Л1.7 Базлова Татьяна

Алексеевна,

Лактионов Сергей

Владимирович

Металлургические

технологии. Литейное

производство: лаб.

практикум: учеб. пособие для

студ. вузов, обуч. по напр.

150100 - Металлургия

М.: Изд-во МИСиС, 2011Библиотека МИСиС

Л1.8 Зверева О. С.,

Крашенинникова Н.

Г., Алибеков С. Я.,

Стародубцева О. Н.

Проектирование

технологической оснастки:

учебное пособие

Йошкар-Ола: Поволжский

государственный

технологический

университет, 2021

Электронная библиотека

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л2.1 Бауман Борис

Викторович

Технологические основы

литейного производства: лаб.

практикум для студентов

спец. 0404

М.: Учеба, 1985Библиотека МИСиС

Л2.2 Белов Владимир

Дмитриевич,

Курдюмов Алексей

Васильевич

Технологические основы

литейного производства:

Разд.: Литье под давлением:

учеб. пособие для

выполнения дипломного и

курсового проектирования

для студ. спец. 11.06

М.: Учеба, 1989Библиотека МИСиС

Л2.3 Белов Владимир

Дмитриевич, Козлов

Леонид Яковлевич

Технологические основы

литейного производства:

Разд.: Литье под

регулируемым газовым

давлением: учеб. пособие для

студ. спец. 11.06

М.: Учеба, 1991Библиотека МИСиС

Л2.4 Белов Владимир

Дмитриевич

Плавка и литье

заэвтектических силуминов:

учеб. пособие для студ. вузов

по спец. 110400

М.: Учеба, 2003Библиотека МИСиС

Л2.5 Сироткин Сергей

Александрович,

Горбунов В. А.

Технология литейного

производства. Технология

литья в песчаные формы (N

2546)

М.: [МИСиС], 2019Библиотека МИСиС

6.3 Перечень программного обеспечения

П.1 КОМПАС-3D v17

П.2 T-FLEX

П.3 SolidWorks Education 1000 CAMPUS

П.4 Лицензия Модуль ЧПУ. Токарная обработка v17, Модуль ЧПУ. Фрезерная обработка v17, Пакет обновления

П.5 Moodle

П.6 Microsoft Office

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных
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7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ауд. Назначение Оснащение

Компьютерный класс 16 рабочих мест для обучающихся, рабочее место для

преподавателя, моноблоки HP EliteOne 800 G5 23.8

Product No. 5NW34AV, 1 маркерная доска, комплект

учебной мебели

Б-819

Учебная аудитория для проведения

занятий лекционного типа и/или для

проведения практических занятий:

доска, комплект учебной мебели на 30 посадочных местЛюбой корпус

Учебная аудитория

Лаборатория верстаки формовочные-6шт, бегуны для приготовления

формовочной смеси, бункер хранения формовочной

смеси, печи сопротивления, печь индукционная

РЕЛТЕК, верстак слесарный, стеллаж хранения

моделей и стержневых ящиков, стеллаж с опоками,

кладовая хранения шихтовых материалов

А-107

Лаборатория демострационное оборудование, в том числе доска

учебная мультимедийный проектор, экран

проекционный, гидравлический пресс ручной,

гидравлический пресс с электроприводом, два

оптических микроскопа, технические весы,

аналитические весы, твердомеры (по Бринеллю и

Виккерсу, две муфельные печи, шкаф вытяжной (2

секции), оборудование для определения физических

технологических свойств порошков

К-107

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Дисциплина требует значительного объема самостоятельной работы. Отдельные учебные вопросы выносятся на

самостоятельную проработку и контролируются посредством текущей аттестации. Качественное освоение дисциплины

возможно только при систематической самостоятельной работе, что поддерживается системой текущей и рубежной

аттестации

Для изучения дисциплины в библиотеке вуза должна быть в наличии обязательная и дополнительная учебная литература

по рекомендации кафедры.


