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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 подготовить студентов-магистров по направлениям подготовки, реализуемым в ЭКОТЕХ (металлургия), к

использованию математической физики для создания и анализа наглядных математических моделей

применительно к задачам, связанным с профессиональной деятельностью, использованию понятий и методов

математической физики и с учетом специфики описываемых математических моделей

1.2

1.3

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Методы и инструменты бережливого производства

2.2.2 Моделирование и оптимизация металлургических процессов

2.2.3 Моделирование технологических процессов

2.2.4 Мониторинг работы металлургического предприятия

2.2.5 Оборудование и технологии специальной электрометаллургии

2.2.6 Разработка и реализация предпринимательских проектов

2.2.7 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.8 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.9 Преддипломная практика

2.2.10 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-1: Способность проводить научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки при исследовании

самостоятельных тем

Знать:

ПК-1-З1 различные методы решения задач средствами методов математической физики;  методы применения уравнений

математической физики к исследованию к различным теоретическим и прикладным задачам; приложения методов

математической физики.

ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области

системы менеджмента качества, применять знание экономических, организационных и управленческих вопросов,

таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Знать:

ОПК-3-З1 основные классы уравнений математической физики: параболические, эллиптические и гиперболические

уравнения, их характеристики; постановку задач для уравнения тепломассопереноса и их физический смысл; метод Фурье

для  решения уравнения тепломассопереноса в случае  отрезка.

ПК-1: Способность проводить научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки при исследовании

самостоятельных тем

Уметь:

ПК-1-У1 проводить логически обоснованные рассуждения, решать прикладные задачи средствами методов математической

физики, использовать дополнительные источники информации, в том числе электронные.

ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области

системы менеджмента качества, применять знание экономических, организационных и управленческих вопросов,

таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Уметь:

ОПК-3-У1 решать методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнения тепломассопереноса на отрезке; решать

методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнений Лапласа и Пуассона в случае прямоугольной области;

решать Задачу Коши для уравнения тепломассопереноса с помощью формулы Пуассона;решать задачу Коши для волнового

уравнения с помощью формулы Даламбера–Эйлера.

ПК-1: Способность проводить научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки при исследовании

самостоятельных тем

Владеть:

ПК-1-В1 владеть выбором различных методов решения стандартных и нестандартных задач методов математической

физики.
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ОПК-3: Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области

системы менеджмента качества, применять знание экономических, организационных и управленческих вопросов,

таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Владеть:

ОПК-3-В1 стандартными методами решения стандартных задач средствами методов математической физики.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Задачи для

уравнения

теплопроводности и

волнового уравнения на

отрезке.

1.1 Смешанная задача для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и в простейших случаях.

Симметрические

неотрицательные линейные

операторы. Задачи на

собственные значения для

оператора второй

производной.

  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э2 Э3

2 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

1.2 Смешанная задача для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и с краевыми условиями

общего вида. Метод Фурье.

Свойства решений

смешанной задачи для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э2

2 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

1.3 Смешанная задача для

одномерного волнового

уравнения /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

1.4 Повторение материала,

необходимого для решения

задач по курсу "Методы

математической физики";

разложение функции в ряд

Фурье по ортогональным

системам функций;

решение задачи Коши для

линейного

дифференциального

уравнения первого порядка

с постоянным

коэффициентом (в том

числе − подбор частного

решения в случае

специальной правой части

уравнения); решение задачи

Коши и краевых задач для

дифференциальных

уравнений второго порядка

с постоянными

коэффициентами. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э3 Э4

2 ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-В1

ПК-1-З1

1
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1.5 Решение смешанной задачи

для одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и с краевыми условиями

первого рода. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-З1

1

1.6 Решение задач на

собственные значения для

оператора второй

производной.

Решение смешанной задачи

для одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и с краевыми условиями

общего вида.

 /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э2 Э3

1 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-В1

ПК-1-З1

1

1.7 Контрольная работа № 1

«Задачи на собственные

значения для оператора

второй производной.

Смешанная задача для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и.  Смешанная задача для

одномерного волнового

уравнения». /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

1 КМ1

1.8 Проработка лекционного

материала, выполнение

индивидуального

домашнего задания

№1"Решение начально-

краевых задач для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и методом Фурье"; №2

"Решение начально-

краевых задач для

одномерного волнового

уравнения методом

Фурье";подготовка к

контрольной работе №1

"Задачи на собственные

значения для оператора

второй производной.

Смешанная задача для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и.  Смешанная задача для

одномерного волнового

уравнения".

 /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э4

13 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-З1 ПК-1-У1

ПК-1-В1

1

Раздел 2. Задачи для

уравнения

теплопроводности и

волнового уравнения в

прямоугольнике. Задачи

для уравнений Лапласа и

Пуассона в круге, кольце

и во внешности круга.

2.1 Краевые задачи для

уравнений Лапласа и

Пуассона в плоской

области.

Построение решений

краевых задач в

прямоугольнике методом

Фурье.

 /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2

2 ОПК-3-З11
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2.2 Построение решений

краевых задач для

уравнений Лапласа и

Пуассона в круговой

области методом

Фурье. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э3 Э4

2 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

2.3 Решение краевых задач для

уравнений Лапласа и

Пуассона в

прямоугольнике. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э3

2 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-В1

1

2.4 Решение краевых задач  для

уравнений Лапласа и

Пуассона внутри и вне

круга. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

1

2.5 Проработка лекционного

материала, выполнение

индивидуального

домашнего задания №3

"Краевые задачи для

уравнений Лапласа и

Пуассона в прямоугольнике

и в круговой области",

подготовка к контрольной

работе №2 "Краевые задачи

для уравнений Лапласа и

Пуассона в прямоугольнике

и в круговой области". /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

10 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-З1 ПК-1-У1

ПК-1-В1

1

Раздел 3. Задачи для

уравнения

теплопроводности и

волнового уравнения на

полупрямой и на прямой.

3.1 Задача Коши для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и.

Задача Коши для уравнения

струны. Формулы

Д"Аламбера-Эйлера.

 /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2

2 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

3.2 Смешанная задача для

уравнения

диффузии/теплопроводност

и на полуоси. Метод

продолжения.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

2 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

3.3 Решение задачи

диффузии/теплопроводност

и методом подобия.

Задача Стефана о фазовом

переходе.

 /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э3 Э4

2 ОПК-3-З11

3.4 Обзорная лекция. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

1 ОПК-3-З1 ПК-

1-З1

1

3.5 Решение задачи Коши для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и.

Решение задачи Коши для

уравнения струны /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э3

2 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-В1

1

3.6 Решение смешанной задачи

для уравнения

диффузии/теплопроводност

и на полуоси. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

2 ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-В1

1
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3.7 Контрольная работа №2

«Задача Коши для

одномерного уравнения

диффузии/теплопроводност

и. Смешанная задача для

уравнения

диффузии/теплопроводност

и на полуоси. Задача Коши

для уравнения

струны». /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2

2 ОПК-3-В1 ПК-

1-У1 ПК-1-В1

1 КМ2

3.8 Проработка лекционного

материала , выполнение

домашнего задания №4 "

Задачи для уравнения

теплопроводности и

волнового уравнения на

полупрямой и на прямой";

подготовка к контрольной

работе №3 " Задачи для

уравнения

теплопроводности и

волнового уравнения на

полупрямой и на

прямой". /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

15 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1 ПК-

1-З1 ПК-1-У1

ПК-1-В1

1 КМ3

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Вопросы для подготовки
Код

КМ

Контрольное

мероприятие

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для

самостоятельной подготовки

1.Формулировка физической задачи на математическом языке.

2.Задачи на собственные значения в одномерном случае.

3.Решение смешанной задачи для уравнения теплопроводности на

отрезке.

4. Решение смешанной задачи для волнового уравнения.

КМ1 Контрольная

работа №1 "Задачи

для уравнения

теплопроводности

и волнового

уравнения на

отрезке".

ОПК-3-З1;ОПК-3-

У1;ОПК-3-В1;ПК-1

-У1

1. Задача Коши для одномерного уравнения

диффузии/теплопроводности.

2. Задача Коши для уравнения струны.

3. Решение смешанной задачи для уравнения

диффузии/теплопроводности на полуоси.

КМ2 Контрольная

работа №3 "Задача

Коши для

одномерного

уравнения

диффузии/теплопро

водности.

Смешанная задача

для уравнения

диффузии/теплопро

водности на

полуоси. Задача

Коши для

уравнения струны."

ОПК-3-У1;ОПК-3-

В1;ПК-1-У1;ПК-1-

В1
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1.Сформулировать и дать физическую интерпретацию смешанной

задачи для уравнения теплопроводности на отрезке с граничными

условиями Дирихле на обеих границах.

2. Сформулировать и дать физическую интерпретацию смешанной

задачи для уравнения теплопроводности на отрезке с граничными

условиями Дирихле на левой границе и Неймана на правой

границе.

3. Сформулировать и дать физическую интерпретацию смешанной

задачи для волнового уравнения на отрезке с граничными

условиями Неймана на левой границе и Дирихле на правой

границе.

4. Сформулировать и дать физическую интерпретацию смешанной

задачи для волнового уравнения на отрезке с граничными

условиями Неймана на обеих границах.

5. Сформулировать задачу на собственные значения для

дифференциального оператора Штурма-Лиувилля с краевыми

условиями Дирихле. Доказать, что оператор Штурма-Лиувилля

является симметрическим и положительным.

6. Сформулировать и доказать теорему единственности

классического решения смешанной задачи для уравнения

теплопроводности на отрезке с граничными условиями первого

рода.

7. Сформулировать теорему существования классического решения

смешанной задачи для однородного уравнения теплопроводности

на отрезке с однородными граничными условиями первого рода.

8. Сформулировать смешанную задачу для уравнения

теплопроводности в прямоугольной области с краевыми условиями

первого рода.

9. Сформулировать задачу для уравнения Пуассона в

прямоугольной области с граничными условиями Дирихле.

10. Сформулировать задачу для уравнения Лапласа в круге с

граничными условиями Неймана. Неединственность решения.

11. Сформулировать задачу для уравнения Лапласа в кольце с

граничными условиями Дирихле.

12. Сформулировать задачу для уравнения Пуассона вне круга с

граничными условиями Дирихле

КМ3 Экзамен ОПК-3-З1;ОПК-3-

У1;ОПК-3-В1;ПК-1

-З1;ПК-1-У1;ПК-1-

В1

Содержание работы
Код

работы

Название

работы

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.)

Решение задач по данной темеР1 Индивидуальное

домашнее задание

№1 "Задачи для

уравнения

теплопроводности

и волнового

уравнения на

отрезке".

ОПК-3-З1;ОПК-3-

У1;ОПК-3-В1;ПК-1

-У1;ПК-1-В1

Решение задач по данной темеР2 Индивидуальное

домашнее задание

№2 "Задачи для

уравнения

теплопроводности

и волнового

уравнения в

прямоугольнике.

Задачи для

уравнений Лапласа

и Пуассона в круге,

кольце и во

внешности круга".

ОПК-3-У1;ОПК-3-

В1;ОПК-3-З1;ПК-1

-З1;ПК-1-У1;ПК-1-

В1
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Решение задач по данной темеР3 Индивидуальное

домашнее задание

№3" Задача Коши

для одномерного

уравнения

диффузии /

теплопроводности

и одномерного

волнового

уравнения.

Начально-краевая

задача для

уравнения

диффузии /

теплопроводности

на полуоси"

ОПК-3-З1;ОПК-3-

У1;ОПК-3-В1;ПК-1

-З1;ПК-1-У1;ПК-1-

В1

 Для проведения экзамена используются билеты, состоящие из 2-х теоретических вопросов (перечень указан выше) и 3

практических задач (подобных задачам, рассматриваемым в практическом курсе).

Билеты утверждаются заведующим кафедрой и хранятся на кафедре.

Оценочные материалы  дублируются на странице данного курса в системе электронной поддержки обучения LMS Canvas

(сайт https://lms.misis.ru/courses/), доступной через личный кабинет обучающегося.

Экзамен проводится с использованием системы электронной поддержки обучения LMS Canvas (сайт

https://lms.misis.ru/courses/), а также платформ для организаций видео конференций Zoom (сайт https://zoom.us/ru-

ru/meetings.html),

Microsoft Teams (сайт https://www.microsoft.com/ru-ru/microsoft-365/microsoft-teams/group-chat-software).

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.)

Итоговая оценка по результатам освоения дисциплины носит интегральный характер и

формируется в течение всего семестра. С этой целью используется балльно-рейтинговая система (БРС) контроля

успеваемости студента. Текущие оценочные мероприятия каждого семестра

составляют от 0 до 35 баллов. Итоговые оценочные знания (экзамен) составляют  от 0 до 65 баллов.

Итоговая оценка за каждый семестр обучения студента формируется согласно шкале:

от 0 до 35 баллов соответствует оценке "неудовлетворительно",

от 36 до 59 баллов соответствует оценке "удовлетворительно",

от 60 до 79 баллов соответствует оценке "хорошо",

от 80 до 100 баллов соответствует оценке "отлично".

Баллы за выполнение текущих контрольных мероприятий каждого семестра выставляются следующим образом:

Контрольные работы (КР) - максимум 15 баллов за все КР.

Индивидуальные домашние задания (ИДЗ)   (при необходимости с защитой) – максимум  12 баллов за все ИДЗ.

За активное участие в практических и лекционных занятиях в семестре – максимум 8 баллов.

Баллы за выполнение экзаменационного билета  выставляются следующим образом:

решение практической части билета оценивается от 0 до 50 баллов;

выполнение теоретических вопросов оценивается от 0 до 15 баллов.

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л1.1 Треногин В. А. Методы математической

физики

М.; Ижевск: Ин-т

компьютерных исслед., 2002

Библиотека МИСиС

Л1.2 Треногин В. А. Обыкновенные

дифференциальные

уравнения: учебник для студ.

вузов, обуч. по физико-мат.,

техн., естеств. и экон. спец.

М.: Физматлит, 2009Библиотека МИСиС

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека
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Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л2.1 Кошляков Н. С. Основные

дифференциальные

уравнения математической

физики

Москва, Ленинград: ОНТИ

НКТП ССС�, 1936

Электронная библиотека

Л2.2 Кошляков Н. С.,

Глинер Э. Б.,

Смирнов М. М.

Уравнения в частных

производных математической

физики

Москва: Высшая школа, 1970Электронная библиотека

Л2.3 Треногин Владилен

Александрович,

Недосекина Ирина

Сергеевна

Методы математической

физики: практикум

М.: Изд-во МИСиС, 2012Электронная библиотека

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Э1 Библиотека физико-математической литературы http://eqworld.ipmnet.ru/

Э2 Электронная библиотека МИСиС http://elibrary.misis.ru

Э3 Механика и прикладная математика http://mechmath.ipmnet.ru

Э4
Система электронной поддержки обучения LMS

Canvas

https://lms.misis.ru

6.3 Перечень программного обеспечения

П.1 Microsoft Office

П.2 LMS Canvas

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

И.1 1) Zentralblatt MATH - реферативная математическая база данных:

И.2 https://zbmath.org/

И.3 2) Springerlink – преимущественно научно-технические журналы, книги и справочные материалы по математике:

И.4 https://link.springer.com/search?facet-discipline=%22Mathematics%22

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ауд. Назначение Оснащение

Учебная аудитория для проведения

занятий лекционного типа и/или для

проведения практических занятий:

комплект учебной мебели до 36 мест для обучающихся,

мультимедийное оборудование, магнитно-маркерная

доска, рабочее место преподавателя,  ПКс доступом к

ИТС «Интернет», ЭИОС университета через личный

кабинет на платформе LMS Canvas, лицензионные

программы MS Office, MS Teams, ESET Antivirus

Любой корпус

Мультимедийная

Учебная аудитория для проведения

занятий лекционного типа и/или для

проведения практических занятий:

доска, комплект учебной мебели на 30 посадочных местЛюбой корпус

Учебная аудитория

комплект учебной мебели на 20 рабочих мест,

компьютеры с подключением к сети «Интернет» и

доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета

Читальный зал №4 (Б)

комплект учебной мебели на 55 мест для обучающихся,

50 ПК с доступом к ИТС «Интернет», ЭИОС

университета через личный кабинет на платформе LMS

Canvas, лицензионные программы MS Office, MS

Teams, ESET Antivirus.

Читальный зал

электронных ресурсов

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком. Обучающемуся рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы, взять в

библиотеке издания (необходимо иметь при себе персонифицированную электронную карту и уметь пользоваться

электронным каталогом). Доступ к информационным ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети

«Интернет» организован в читальных залах библиотеки, в помещениях для самостоятельной работы обучающихся со

стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи. Пользование информационными

ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения самостоятельной работы и позволяет

получить информацию для реализации творческих образовательных технологий. Комплект учебно-методических

материалов по всем видам учебной деятельности, предусмотренным рабочей программой дисциплины (модуля), размещен
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на странице данного курса в системе электронной поддержки обучения LMS Canvas (сайт https://lms.misis.ru), доступной

через личный кабинет обучающегося.

Самостоятельная работа, связанная с выполнением индивидуальных домашних заданий организована таким образом,

чтобы обучающийся имел возможность получать обратную связь о результатах их выполнения по мере готовности до

начала промежуточной аттестации. Для этого контрольные работы, индивидуальные домашние задания направляются в

адрес преподавателя, который проверяет  их и возвращает обучающемуся с комментариями.

Совместная деятельность преподавателя и обучающихся по проверке выполнения мероприятий текущего контроля,

предусмотренных рабочей программой дисциплины (модуля) организована в системе электронной поддержки обучения

LMS Canvas (сайт https://lms.misis.ru). Для корректной работы в системе обучающиеся должны ввести актуальный адрес

своей электронной почты.

При выполнении самостоятельной работы обучающемуся рекомендуется руководствоваться учебно-методическими

материалами, размещенными на странице данного курса в системе электронной поддержки обучения LMS Canvas (сайт

https://lms.misis.ru), а также учебно-методическими материалами, которые указаны для самостоятельной работы по темам

дисциплины в разделе  РПД "Структура и содержание".


