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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Изучение дисциплины даёт возможность сформировать у обучающихся представления о закономерностях

формирования материальных и энергетических потоков в производственном цикле современных интегрированных

комбинатов чёрной и цветной металлургии и предприятий вторичной металлургии. Приводится подробная

информация о параметрах производственного и глобального рециклинга металлов и материалов, структуре

сырьевого обеспечения предприятий природными и вторичными ресурсами всех видов, выбросах, имеющих

место на всех стадиях жизненного цикла металлических изделий. В процессе обучения студенты получают

навыки анализа рынка природных и вторичных ресурсов металлов и материалов, управления потоками

материалов и энергии.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: 2.1.2

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Академическое письмо

2.1.2 Иностранный язык

2.1.3 История и философия науки

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Аналитическая химия

2.2.2 Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика

2.2.3 Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика

2.2.4 Геотехнология, горные машины

2.2.5 Горнопромышленная и нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр

2.2.6 Горнопромышленная и нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр

2.2.7 Литейное производство

2.2.8 Материаловедение

2.2.9 Материаловедение

2.2.10 Материаловедение

2.2.11 Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов

2.2.12 Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов

2.2.13 Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов

2.2.14 Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов

2.2.15 Металлургия черных, цветных и редких металлов

2.2.16 Металлургия черных, цветных и редких металлов

2.2.17 Металлургия черных, цветных и редких металлов

2.2.18 Нанотехнологии и наноматериалы

2.2.19 Нанотехнологии и наноматериалы

2.2.20 Нанотехнологии и наноматериалы

2.2.21 Обогащение полезных ископаемых

2.2.22 Обработка металлов давлением

2.2.23 Порошковая металлургия и композиционные материалы

2.2.24 Порошковая металлургия и композиционные материалы

2.2.25 Теоретические основы проектирования горнотехнических систем

2.2.26 Технологии и машины обработки давлением

2.2.27 Технологии и машины обработки давлением

2.2.28 Технология и оборудование для производства материалов и приборов электронной техники

2.2.29 Технология и оборудование для производства материалов и приборов электронной техники

2.2.30 Технология и оборудование для производства материалов и приборов электронной техники

2.2.31 Технология электрохимических процессов и защита от коррозии

2.2.32 Физика конденсированного состояния

2.2.33 Физика конденсированного состояния

2.2.34 Физика конденсированного состояния

2.2.35 Физика конденсированного состояния

2.2.36 Физика конденсированного состояния
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2.2.37 Физика полупроводников

2.2.38 Химическая технология топлива и высокоэнергетических веществ

2.2.39 Электротехнические комплексы и системы

2.2.40 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.41 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.42 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.43 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.44 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.45 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.46 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.47 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.48 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.49 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.50 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.51 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.52 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.53 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.54 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.55 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.56 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.57 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.58 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.59 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.60 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.61 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.62 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.63 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.64 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.65 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.66 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.67 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.68 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.69 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.70 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.71 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.72 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.73 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.74 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.75 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.76 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.77 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.78 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.79 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.80 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

2.2.81 Обогащение полезных ископаемых

2.2.82 Подготовка к защите диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

А-3: Способность проводить научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы по заданной тематике и

оформлять их результаты

Знать:

А-3-З1 Знать законы управления ресурсами, самостоятельно анализировать состояние дел с ресурсами в регионе и

предприятии
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Уметь:

А-3-У1 Уметь выполнять расчеты показателей энергосбережения на предприятии,  показателей материалосбережения на

предприятии,  показателей влияния металлургических предприятий на состояние окружающей среды

А-1: Способность к научному поиску и применению результатов научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок при самостоятельных исследованиях

Уметь:

А-1-У1 Уметь определять оптимальное соотношение "природные ресурсы-техногенные ресурсы", основываясь на знаниях

теоретических основ управления ресурсами

А-2: Способность проводить научный эксперимент и анализ его результата

Уметь:

А-2-У1 Уметь проводить научный эксперимент, основываясь на совокупности  показателей материалосбережения на

предприятии,  показателей влияния металлургических предприятий на состояние окружающей среды, анализировать

полученные результаты

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Раздел 1

1.1 Прогнозирование расхода

материальных и

энергетических ресурсов,

выхода основной и

попутной продукции и

выбросов в атмосферу,

гидросферу и литосферу на

протяжении «жизненного

цикла металлургической

продукции» на основе

«экобалансов» /Лек/

Л1.1Л2.2Л3.

3 Л3.4

Э1

2 А-3-З16

1.2 Методология оценки

жизненного цикла изделий

с использованием

экологических сценариев

производства, потребления

и рециклинга

металлопродукции /Лек/

Л1.1Л2.2Л3.

3

Э1

5 А-3-З1 А-1-У16

1.3 Составление, анализ и

количественная оценка

экобаланса жизненного

цикла и экологического

сценария

металлопродукта /Пр/

Л1.1Л2.2Л3.

2

Э1

4 А-3-У1 А-1-

У1

6

Раздел 2. Раздел 2

2.1 Комплексное

использование природного

и техногенного сырья /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

4 Л3.5

Э1

2 А-3-З16

2.2 Классификация,

качественная и

количественная оценка

комплексных природных и

техногенных ресурсов /Пр/

Л1.1Л2.2Л3.

2

Э1

4 А-1-У16

2.3 Определение мощности

техногенного

месторождения

металлургического

региона /Пр/

Л1.1Л2.2Л3.

2

Э1

4 А-1-У16

Раздел 3. Раздел 3

3.1 «Инициатива 3R» и новая

парадигма

металлургической

индустрии /Лек/

Л1.1Л2.2

Э1

2 А-3-З16
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3.2 Инновационные

металлургические

технологии и агрегаты для

переработки техногенных

материалов и вторичных

ресурсов нового

поколения /Лек/

Л1.1Л2.2

Э1

2 А-3-З1 А-1-У16

3.3 Международная стратегия

развития цивилизации,

общество с оборотным

использованием ресурсов и

интегрированная политика

производства

металлургического

экопродукта /Лек/

Л1.1Л2.2

Э1

2 А-3-З16

3.4 Авторециклинг,

строительные, электронные

и электробытовые

вторичные материалы и

особенности их

эффективной

переработки /Лек/

Л1.1Л2.2

Э1

2 А-3-З16

3.5 Оценка ущерба,

наносимого вторичной

металлургией окружающей

среде. Контрольная

работа /Пр/

Л1.1Л2.2Л3.

2

Э1

5 А-3-У16 КМ1

3.6 Выполнение курсовой

работы (индивидуальный

вариант) /Ср/

Л1.1Л2.2Л3.

1

Э1

74 А-2-У1 А-3-

У1

6 Р1

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Вопросы для подготовки
Код

КМ

Контрольное

мероприятие

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для

самостоятельной подготовки

Контрольная работа 1 выполняется в системе Канвас.КМ1 Контрольная

работа 1

Содержание работы
Код

работы

Название

работы

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.)

Курсовая работа (индивидуальные варианты исходных данных)

"Оценочный расчёт баланса основных материалов с учетом

логистики вторичных материалов для предприятия чёрной

металлургии полного цикла".

Методические указания к выполнению курсовой работы приведены

в приложении.

Р1 Курсовая работа А-2-У1;А-3-У1

Экзамен не предусмотрен

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.)
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Зачет выставляется на основании выполнения текущих контрольных мероприятий, оценивается "зачет/не зачет".

Шкала оценивания курсовой работы:

Оценка «отлично» - выполнены все требования к написанию и защите курсовой работы (проекта): обозначена проблема и

обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично

изложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены

требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

Оценка «хорошо» - основные требования к курсовой работе (проекта) и ее защите выполнены, но при этом допущены

недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в

суждениях; не выдержан объём курсовой работы; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при

защите даны неполные ответы.

Оценка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований к курсовой работе (проекта). В

частности, тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании курсовой работы или при ответе

на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.

Оценка «неудовлетворительно» - тема курсовой работы (проекта) не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание

проблемы.

Оценка «не явка» – курсовая работа (проект) обучающимся не представлена.

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л1.1 Юсфин Ю. С.,

Леонтьев Л. И.,

Черноусов П. И.

Промышленность и

окружающая среда: Учебник

для студ. вузов по

направлению подгот.

дипломир. специалистов

651300'Металлургия'

М.: Академкнига, 2002Библиотека МИСиС

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л2.1 Юсфин Юлиан

Семенович, Пашков

Николай Фомич,

Черноусов Павел

Иванович, Травянов

Андрей Яковлевич,

др.

Экология металлургического

производства. Материальные

и топливные ресурсы

металлургии: учеб. пособие

для студ. спец. 110100,

072000

М.: Учеба, 2003Электронная библиотека

Л2.2 Черноусов П. И. Рециклинг. Технологии

переработки и утилизации

техногенных образований и

отходов в черной

металлургии: монография

М.: Изд-во МИСиС, 2011Библиотека МИСиС

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л3.1 Неумоева-

Колчеданцева Е. В.

Научно-исследовательская

работа студентов в системе

педагогического образования

по программам

магистратуры: курсовая

работа: учебное пособие

Тюмень: Тюменский

государственный

университет, 2017

Электронная библиотека

Л3.2 Леонтьев Л. И.,

Юсфин Ю. С.,

Малышева Т. Я., др.

Сырьевая и топливная база

черной металлургии: учеб.

пособие для студ. вузов напр.

'Металлургия'

М.: Академкнига, 2007Библиотека МИСиС
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Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л3.3 Вурдова Надежда

Георгиевна, Голубев

Олег Валентинович,

Неделин Сергей

Васильевич, др.,

Травянов Андрей

Яковлевич

Рециклинг (N 3561): учебник М.: Изд-во МИСиС, 2020Электронная библиотека

Л3.4 Голубев Олег

Валентинович,

Черноусов Павел

Иванович, Травянов

Андрей Яковлевич

Металлургические методы

переработки промышленных

и бытовых отходов. Ч.1.

Образование и проблемы

переработки твердых

бытовых отходов: учеб.

пособие для студ. вузов

М.: [МИСиС], 2005Библиотека МИСиС

Л3.5 Голубев Олег

Валентинович,

Черноусов Павел

Иванович

Металлургические методы

переработки промышленных

и бытовых отходов. Ч.2.

Особые виды твердых

бытовых отходов: учеб.

пособие для студ. вузов спец.

Металлургия черных

металлов и Металлургия

техногенных и вторичных

ресурсов

М.: [МИСиС], 2005Библиотека МИСиС

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Э1 Электронные ресурсы МИСиС http://lib.misis.ru/links.html

6.3 Перечень программного обеспечения

П.1 Microsoft Office

П.2 LMS Canvas

П.3 MS Teams

П.4 Консультант Плюс

П.5 Garant.ru

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

И.1 Электронные ресурсы МИСиС http://lib.misis.ru/links.html

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ауд. Назначение Оснащение

Учебная аудитория для проведения

занятий лекционного типа и/или для

проведения практических занятий:

комплект учебной мебели до 36 мест для обучающихся,

мультимедийное оборудование, магнитно-маркерная

доска, рабочее место преподавателя,  ПКс доступом к

ИТС «Интернет», ЭИОС университета через личный

кабинет на платформе LMS Canvas, лицензионные

программы MS Office, MS Teams, ESET Antivirus

Любой корпус

Мультимедийная

Учебная аудитория для проведения

занятий лекционного типа и/или для

проведения практических занятий:

комплект учебной мебели до 36 мест для обучающихся,

мультимедийное оборудование, магнитно-маркерная

доска, рабочее место преподавателя,  ПКс доступом к

ИТС «Интернет», ЭИОС университета через личный

кабинет на платформе LMS Canvas, лицензионные

программы MS Office, MS Teams, ESET Antivirus

Любой корпус

Мультимедийная

комплект учебной мебели на 44 места для

обучающихся, МФУ Xerox VersaLink B7025 с функцией

масштабирования текстов и изображений, 8 ПК с

доступом к ИТС «Интернет», ЭИОС университета

через личный кабинет на платформе LMS Canvas,

лицензионные программы MS Office, MS Teams, ESET

Antivirus.

Читальный зал №3 (Б)

комплект учебной мебели на 20 рабочих мест,

компьютеры с подключением к сети «Интернет» и

доступом в электронную информационно-

образовательную среду университета

Читальный зал №4 (Б)
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комплект учебной мебели на 55 мест для обучающихся,

50 ПК с доступом к ИТС «Интернет», ЭИОС

университета через личный кабинет на платформе LMS

Canvas, лицензионные программы MS Office, MS

Teams, ESET Antivirus.

Читальный зал

электронных ресурсов

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Дисциплина требует значительного объема самостоятельной работы. Отдельные вопросы выносятся на самостоятельную

проработку. Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической самостоятельной работе. При этом

студентам рекомендуется вести конспект лекционного курса, иметь рабочую тетрадь для практических занятий, а также

внимательно ознакомится с  методическими указаниями  к изучаемой дисциплине.

Для успешного освоения дисциплины обучающемуся необходимо:

1. Посещать все виды занятий.

2. Своевременно зарегистрироваться на рекомендованные электронные ресурсы - LMS Canvas и/или MS Teams.

3. При возникновении любых вопросов по содержанию курса и организации работы своевременно обращаться к

преподавателю (в часы очных консультаций, через MS Teams или LMS Canvas).

4. Домашние задания и практические работы рекомендуется выполнять с использованием MS Office, допускается

выполнять в рукописном виде.

5. Иметь доступ к компьютеру, подключенному к сети Интернет.

Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической самостоятельной работе, что поддерживается

системой текущей аттестации на LMS Canvas.


