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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 – Целью освоения дисциплины Инженерная математика  является подготовка выпускников к инженерной и

научно-исследовательской деятельности в области обработки сигналов, анализа электрических цепей, фильтров и

других электронных систем, а также анализа данных наблюдений и экспериментов.  Это включает способность

разрабатывать на основе современных программных продуктов эффективные алгоритмы решения задач по

созданию многокомпонентных систем современной наноэлектроники.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Интегральное

преобразование Фурье

1.1 Свойства интегрального

преобразования Фурье,

инженерные функции /Лек/

Л1.1Л2.2

Л2.3

Э1

66 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1

1.2 Подготовка к практической

работе /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1

66

1.3 Передаточная функция,

устойчивость системы,

свертки /Лек/

Л1.1Л2.2

Л2.3

Э1

66 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1

1.4 Вычисление интегралов

Фурье от «инженерных»

функций /Пр/

Л1.1Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1

66 Р4

1.5 Амплитудные и фазовые

характеристики

преобразований Фурье,

анализ системы на

устойчивость, применение

методов сверток для

нахождения отклика

системы /Пр/

Л1.1Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1

66 Р5

1.6 Подготовка к практическим

занятиям и курсовой

работы по теме /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.3

Э1

86 Р1

Раздел 2. Интегральное

преобразование Лапласа

2.1 Свойства интегрального

преобразования

Лапласа /Лек/

Л1.2Л2.2

Э1

46 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1
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2.2 Вычисление интегралов

Лапласа с использованием

основных свойств /Пр/

Л1.2Л2.2

Л2.3

Э1

46 Р6

2.3 Подготовка к практической

работе /Ср/

Л1.2Л2.2

Л2.3

Э1

46

2.4 Решение

дифференциальных

уравнением методом

преобразования Лапласа,

анализ электрических

цепей /Лек/

Л1.2Л2.1

Л2.2

Э1

46 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1

2.5 Решение

дифференциальных

уравнений методом

преобразования Лапласа,

анализ RLC цепей /Пр/

Л2.1 Л2.2

Л2.3

Э1

46 Р7

2.6 Подготовка к практическим

занятиям и курсовой работе

по теме /Ср/

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1

66

2.7 Передаточная функция,

устойчивость системы,

функция Хэвисайда.  /Лек/

Л1.2Л2.1

Л2.2

Э1

46 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1

2.8 Исследование систем на

устойчивость /Пр/

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1

46 Р8

2.9 Подготовка к практическим

занятиям и курсовой

работы по теме /Ср/

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1

66 Р2

Раздел 3. Дискретное Z-

преобразование

3.1 Свойства дискретного Z-

преобразования /Лек/

Л1.2 Л1.3

Л1.4Л3.1

Э1

46 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1

3.2 Нахождение Z-

преобразования от

дискретных сигналов /Пр/

Л1.2 Л1.3

Л1.4Л3.1

Э1

46 Р9

3.3 Подготовка к практическим

занятиям /Ср/

Л1.3

Л1.4Л3.1

Э1

46

3.4 Применение Z-

преобразования к анализу

систем с обратной

связью /Лек/

Л1.3

Л1.4Л3.1

Э1

66 Подробный

лекционный

материал

будет

опубликован

в системе

CANVAS

КМ1

3.5 Анализ фильтров с

обратной связью с

помощью Z-

преобразования /Пр/

Л1.3

Л1.4Л3.1

Э1

66 Р10

3.6 Подготовка к практическим

занятиям и курсовой

работы по теме /Ср/

Л1.3

Л1.4Л3.1

Э1

66 Р3

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
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Вопросы для подготовки
Код

КМ

Контрольное

мероприятие

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для

самостоятельной подготовки

Примеры практических заданий и экзаменационных вопросов.

Упростите .

Найдите преобразование Фурье от sgn(t) sinc(t).

Найдите выходной сигнал, если на вход подан сигнал , x

(t) = cos (t), и известно, что при входном импульсном сигнале

отклик есть  h(t) = U(t).

Решите обыкновенное дифференциальное уравнение

С начальным условием: t = 0, x = 0.

В последовательной  RLC схеме в начальный момент на

емкости нет заряда, напряжение e = 50V,  R = 2*, L = 1H, C = 0.25F.

Если ключ закрывается при t = 0, найдите зависимость тока от

времени i(t).

Используя преобразование Лапласа, решите следующие

уравнения:

(i) , x = 2 при t = 0,

(ii) x' - 4x = 8, x(0) = 2.

(iii)   y’(0) = y(0) = 0.

Изобразите графически следующие дискретные сигналы,

выпишите несколько первых членов и найдите преобразование  z .

a) x(t) = t2 sampled at t = 0, 0.5, 1…..

b) x(t) = e-t sampled at t= 0, 0.1, 0.2 …..

c) x(t) = U(t - 4T) sampled at t = nT, n=0,1,2….

8. Предполагая, что период дискретизации, T, определите  z

- преобразования

a) cosh(5t)

b) cos(2t) + sin(2t)

c) e-a(t-1)

d) {0,0,T,2T,3T,…}

e) t  time advanced by 2 sampling periods

f) e-2t(t2-1)

9. Определите последовательности, которые соответствуют

обратному  z-преобразованию

a)

b)

c)

d) [Use z3X(z) and the first shift theorem]

e) [Use the first shift theorem]

Примеры экзаменационных вопросов

Изобразите графически следующие сигналы и

определите их Фурье преобразование:

x_1 (t)=2 rect(t-1/2)

x_2 (t)={■(t,      -1≤t≤1  @0  ,otherwise )┤

 (2) Определите действительную и мнимую части ФП в  (1).

 (3) ФП G  сигнала g(t)=exp (-πt^2) имеет тот же

функциональный вид  G(f)=F[g(t)]=exp (-πf^2) . Используя

КМ1 Экзамен
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свойства ФП, найдите ФП от  g_1 (t)=exp (-πat^2), где a  реальное

положительное число.

(4) Используйте преобразование Лапласа (ЛП) для решения

следующего уравнения:

(d^2 y)/〖dt〖^2 +2 dy/dt=e^(-t)

с начальными условиями

dy/dt (0)=0,y(1)=1.

(5) Определите ЛП от

y1(t)=t^3 U(t-1),y2(t)=t^3 (U(t)-U(t-1))

Изобразите y1(t) и y2(t) графически.

(6) Определите обратное ЛП

Y=e^(-7s)/(s^2+4s+5)

(7) Ответ системы на импульсный вход

есмт

g(t)=e^(-t)  sin 2t

Используя ЛП, определите передаточную функцию

системы

Исследуйте стабильность системы

(8) Используйте теорему о свертках  для определения

обратного ЛП

1/(s(s+2))

Рассмотрите следующую дискретную систему с

обратной связью:

Определите передаточную функцию и исследуйте

устойчивость системы.

Определите отклик системы на входной сигнал  x(n) = 0.2n?

Содержание работы
Код

работы

Название

работы

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.)

Вычисление интегралов Фурье от «инженерных» функций

Амплитудные и фазовые характеристики преобразований Фурье

Р1 Курсовая работа 1

Вычисление интегралов Лапласа с использованием основных

свойств

Решение дифференциальных уравнений методом преобразования

Лапласа

Исследование задач на устойчивость

Р2 Курсовая работа 2

Нахождение Z-преобразования от дискретных сигналов

Анализ фильтров с обратной связью с помощью Z-преобразования

Работа со случайными величинами и их распределениями

Р3 Курсовая работа 3

Вычисление интегралов Фурье от «инженерных» функцийР4 ПР1
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Амплитудные и фазовые характеристики преобразований Фурье,

анализ системы на устойчивость, применение методов сверток для

нахождения отклика системы

Р5 ПР2

Вычисление интегралов Лапласа с использованием основных

свойств

Р6 ПР3

Решение дифференциальных уравнений методом преобразования

Лапласа, анализ RLC цепей

Р7 ПР4

Исследование систем на устойчивостьР8 ПР5

Нахождение Z-преобразования от дискретных сигналовР9 ПР6

Анализ фильтров с обратной связью с помощью Z-преобразованияР10 ПР7

Экзамен не предусмотрен

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.)

Письменный контроль - Курсовые работы

Письменный контроль - Реферат

Устный контроль - Собеседование

Для оценивания уровня освоения материала по дисциплине используется следующая шкала оценок:

«отлично» – студент показывает глубокие, исчерпывающие знания в объеме пройденной программы, уверенно действует

по применению полученных знаний на практике, грамотно и логически стройно излагает материал при ответе, умеет

формулировать выводы из изложенного теоретического материала, знает дополнительно рекомендованную литературу;

«хорошо» – студент показывает твердые и достаточно полные знания в объеме пройденной программы, допускает

незначительные ошибки при освещении заданных вопросов, правильно действует по применению знаний на практике,

четко излагает материал;

«удовлетворительно» – студент показывает знания в объеме пройденной программы, ответы излагает хотя и с ошибками,

но уверенно исправляемыми после дополнительных и наводящих вопросов, правильно действует по применению знаний

на практике;

«неудовлетворительно» – студент допускает грубые ошибки в ответе, не понимает сущности излагаемого вопроса, не умеет

применять знания на практике, дает неполные ответы на дополнительные и наводящие вопросы.

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л1.1 Волков В. А. Ряды Фурье. Интегральные

преобразования Фурье и

Радона: учебное пособие

Екатеринбург: Издательство

Уральского университета,

2014

Электронная библиотека

Л1.2 Кожевников Н. И.,

Краснощекова Т. И.,

Шишкин Н. Е.,

Игнатьева А. В.

Ряды и интеграл Фурье.

Теория поля. Аналитические

и специальные функции.

Преобразование Лапласа:

учебное пособие

Москва: Наука, 1964Электронная библиотека

Л1.3 Плужникова Е. Л.,

Разумейко Б. Г.

Математический анализ.

Ряды: учеб. пособие

М.: Изд-во МИСиС, 2011Электронная библиотека

Л1.4 Макаров П. В.,

Адигамов А. Э.,

Семенова Н. В.,

Дамиан Ф. Л.

Математика. Числовые,

функциональные ряды, ряды

Фурье (N 2782): учеб.

пособие

М.: [МИСиС], 2019Электронная библиотека

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека
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Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л2.1 Лере Ж., Борисова Д.

Ф.

Обобщенное преобразование

Лапласа, переводящее

унитарное решение

гиперболического оператора

в его фундаментальное

решение (задача Коши IV)

Москва: Мир, 1969Электронная библиотека

Л2.2 Смирнов В. И. Курс высшей математики:

учебное пособие

Москва: Наука, 1981Электронная библиотека

Л2.3 Куприянов В. В. Прикладная математика (N

2727): учеб. пособие

М.: [МИСиС], 2016Электронная библиотека

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, годБиблиотека

Л3.1 Сёмина Г. М.,

Данченков И. В.

Высшая математика. Ряды

Фурье. Преобразование

Фурье (N 2975): практикум

М.: [МИСиС], 2018Электронная библиотека

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Э1 Справочник по инженерной математике https://profsector.com/media/catalogs/58c585d2967ff.pdf

6.3 Перечень программного обеспечения

П.1
Лицензии ПО Windows Server CAL ALNG LicSAPk MVL DvcCAL, ПО WinEDUA3 ALNG SubsVL MVL PerUsr и

PerUsr

П.2 Microsoft Office

П.3 LMS Canvas

П.4 MS Teams

П.5 Microsoft Visual Studio 2015

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

И.1 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (http://elibrary.ru/)

И.2 Springerlink (https://link.springer.com/)

И.3 Web of Science (WOS) (https://apps.webofknowledge.com)

И.4 Scopus (https://www.scopus.com/)

И.5 Elsevier (https://www.sciencedirect.com/)

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ауд. Назначение Оснащение

комплект учебной мебели на 55 мест для обучающихся,

50 ПК с доступом к ИТС «Интернет», ЭИОС

университета через личный кабинет на платформе LMS

Canvas, лицензионные программы MS Office, MS

Teams, ESET Antivirus.

Читальный зал

электронных ресурсов

Учебная аудитория для проведения

занятий лекционного типа и/или для

проведения практических занятий:

комплект учебной мебели до 36 мест для обучающихся,

мультимедийное оборудование, магнитно-маркерная

доска, рабочее место преподавателя,  ПКс доступом к

ИТС «Интернет», ЭИОС университета через личный

кабинет на платформе LMS Canvas, лицензионные

программы MS Office, MS Teams, ESET Antivirus

Любой корпус

Мультимедийная

Учебная аудитория  для проведения

практических занятий:

экран, проектор, доска, комплект учебной мебели на 30

посадочных мест, персональные компьютеры, доступ к

ЭИОС университета LMS Canvas, лицензионные

программы MS Teams, MS Office

Любой корпус

Компьютерный класс

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

1. Лекции проводятся с использованием компьютерной презентационной программы PowerPoint и содержат анимационные

представления с использованием програмного обеспечения Mathematica

2. Домашние задания выполняются с использованием программных средств:

для математических вычислений – Mathematica;

для моделирования технологических процессов- среды программирования Visual  C++, Mathematica.

Эти же средства используются для выполнения самостоятельных проектов.

3. Для успешного освоения изучаемой дисциплины для студентов организуются еженедельные консультации в

компьютеризированном классе.

Обучение организуется в соответствии с настоящей программой. Самостоятельная работа студентов организуется и
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контролируется путем индивидуального опроса студентов во время практических занятий. Студенты также выполняют

индивидуальные и групповые проекты, которые оцениваются путем презентации и демонстрации.

Перед началом занятий студенты знакомятся с графиком выдачи и сдачи домашних заданий и проектов.

Рекомендуется на каждом  практическом занятии проводить экспресс-опрос (с проставлением оценки) с целью

установления усвояемости дисциплины.


