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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Формирование компетенций в соответствии с учебным планом, а также усвоение студентами знаний,

необходимых для самостоятельного использования современной научной литературы в области технологий

сверхпроводниковой электроники, в частности, природы слабой связи в сверхпроводниках и способы ее создания,

создание статических магнитных и сверхвысокочастотных электромагнитных полей в микромасштабах и

управление свойствами слабосвязанных сверхпроводников с помощью таких полей с целью создания сенсоров с

предельными физическим характеристиками и флуктуациями, ограниченными квантовыми эффектами, для

применения для широкого круга фундаментальных физических измерений.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Electron Theory of Metals / Электронная теория металлов

2.1.2 Electronic Properties of Quantum Confined Semiconductor Heterostructures / Электронные свойства квантово-

ограниченных полупроводниковых гетероструктур

2.1.3 Scientific research / Научно-исследовательская практика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Master's Thesis / Преддипломная практика

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-2: Способен проводить экспериментальные и теоретические исследования физических процессов, в том числе, в

рамках научно-исследовательских, опытно-технологических или опытно-конструкторских работ выполняемых в

рамках тематик организаций

Знать:

ПК-2-З1 Возможности сверхпроводниковой электроники по сравнению с традиционной электроникой

ПК-2-З2 Основы технологий, необходимых для создания сверхпроводящих интегральных микросхем

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Знать:

ОПК-1-З1 Квантовую физику, эффекты сверхпроводимости, классическую электродинамику металлов и диэлектриков,

геометрическую и волновую оптику

ПК-2: Способен проводить экспериментальные и теоретические исследования физических процессов, в том числе, в

рамках научно-исследовательских, опытно-технологических или опытно-конструкторских работ выполняемых в

рамках тематик организаций

Уметь:

ПК-2-У2 Выбирать оптимальное решение прикладных задач с использованием существующих элементов сверхпроводящей

электроники

ПК-2-У1 Определять критические параметры элементов сверхпроводящей электроники: джозефсоновских контактов,

сквидов, туннельных переходов с квазичастиным током, сверхпроводящих линий передачи и планарных антенн

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Уметь:

ОПК-1-У1 Решать стандартные задачи в области квантовой физики, эффектов сверхпроводимости, классической

электродинамики металлов и диэлектриков, геометрической и волновой оптики

ПК-2: Способен проводить экспериментальные и теоретические исследования физических процессов, в том числе, в

рамках научно-исследовательских, опытно-технологических или опытно-конструкторских работ выполняемых в

рамках тематик организаций

Владеть:

ПК-2-В2 Экспериментальными методами проектирования, изготовления и исследования сверхпроводящих интегральных

микросхем

ПК-2-В1 Навыками объединения сверхпроводящих элементов в функциональные цепи и системы для генерации,

детектирования и усиления сверхслабых сигналов СВЧ
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ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Владеть:

ОПК-1-В1 Навыками электрофизических измерений с применением элементов сверхпроводящей электроники
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