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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 познакомить студентов с основными свойствами квантово-размерных гетероструктур, лежащими в основе их

приложений в полупроводниковой электронике, а также развить умения и навыки, необходимые для

инновационной деятельности

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Квантовая физика твердого тела

2.1.2 Квантово-механическое моделирование материалов

2.1.3 Квантовые сенсоры и квантовая метрология

2.1.4 Лабораторный практикум по квантовой фотонике и криптографии

2.1.5 Методы исследования материалов

2.1.6 Неравновесная квантовая механика одноэлектроных устройств

2.1.7 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

Научно-исследовательская практика

2.1.8 Спектроскопические методы анализа материалов

2.1.9 Технологии получения материалов

2.1.10 Введение в современные квантовые технологии ч.1

2.1.11 Квантовая криптография и связь

2.1.12 Квантовая механика и статистика наночастиц

2.1.13 Математика квантовых технологий

2.1.14 Нелинейная физика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-4: Способен определять сферу внедрения результатов научных исследований в области своей

профессиональной деятельности,  демонстрировать практические навыки для решения сложных задач,

выполнения сложного проектирования, а также проведения комплексных исследований, знание экономических,

организационных и управленческих вопросов, таких как:  управление проектами, рисками и изменениями

Знать:

ОПК-4-З1 свойства квантово-размерных гетероструктур и физическую картину происходящих в них явлений, лежащие в

основе их применения в полупроводниковой электронике;

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области квантовой физики

Знать:

ПК-1-З1 основные этапы обработки новой информации

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 идеи, лежащие в основе приложений квантово-размерных гетероструктур в полупроводниковой электронике;

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области квантовой физики

Уметь:

ПК-1-У1 анализировать новую информацию применительно к решаемой задаче
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ОПК-4: Способен определять сферу внедрения результатов научных исследований в области своей

профессиональной деятельности,  демонстрировать практические навыки для решения сложных задач,

выполнения сложного проектирования, а также проведения комплексных исследований, знание экономических,

организационных и управленческих вопросов, таких как:  управление проектами, рисками и изменениями

Уметь:

ОПК-4-У1 применять методы механики, электродинамики и статистической физики к описанию основных свойств

полупроводниковых низкоразмерных систем, в том числе и приборов на их основе

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 использовать при решении поставленных задач логическое, творческое, системное мышление;

Владеть:

УК-1-В1 навыками поиска необходимой информации в специальной и справочной литературе и на интернет – ресурсах

ОПК-4: Способен определять сферу внедрения результатов научных исследований в области своей

профессиональной деятельности,  демонстрировать практические навыки для решения сложных задач,

выполнения сложного проектирования, а также проведения комплексных исследований, знание экономических,

организационных и управленческих вопросов, таких как:  управление проектами, рисками и изменениями

Владеть:

ОПК-4-В1 навыками анализа физических свойств квантово-размерных гетероструктур, необходимыми для их применения

в инновационной полупроводниковой электронике;
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