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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Подготовка магистров в области знания микроконтроллеров, широко применяемых для контроля и

автоматического управления в области биомедицинской инженерии.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Биомеханика и методы физико-механических исследований

2.1.2 Биофабрикация

2.1.3 Компьютерная симуляция испытаний материалов и конструкций

2.1.4 Методы исследования материалов

2.1.5 Микробиология

2.1.6 Микроскопия и спектроскопические методы

2.1.7 Производственная практика

2.1.8 Схемотехника и электротехника

2.1.9 Технологии получения материалов

2.1.10 Тканевая инженерия и регенеративная медицина

2.1.11 CAD/CAM системы

2.1.12 Аддитивные технологии в медицине

2.1.13 Академическое письмо

2.1.14 Биоматериаловедение

2.1.15 Дизайн материалов

2.1.16 Клеточная биология

2.1.17 Морфология и гистология

2.1.18 Основы конструирования

2.1.19 Основы работы с технической документацией

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Защита интеллектуальной собственности

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Преддипломная практика

2.2.4 Регистрация медицинских изделий

2.2.5 Прикладные пакеты моделирования электротехнических систем

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Знать:

ПК-1-З1 Знать элементную базу современных аппаратных средств ИС

ПК-1-З2 Знать основные типы и технические характеристики устройств и блоков аппаратного комплекса ИС

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Знать:

ОПК-13-З2 Принципы моделирования работы технологических машин и оборудования

ОПК-13-З3 Алгоритмы работы микроконтроллеров

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Знать:

ПК-1-З3 Знать принцип действия и характеристики основных элементов (компонентов) устройств и блоков аппаратного

комплекса ИС
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ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Знать:

ПК-3-З1 Принципы управления микроконтроллерами

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Знать:

ПК-4-З1 Методы и технологии автоматизации процессов проектирования

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Знать:

ПК-1-З4 Знать приемы изменения (регулирования) и контроля параметров устройств и блоков аппаратного комплекса ИС

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Знать:

ПК-2-З1 Техники анализа и обработки результатов исследований

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Знать:

ОПК-13-З1 Основы работы с цифровыми программами проектирования технологических машин и оборудования

ОПК-9: Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать

новое технологическое оборудование

Знать:

ОПК-9-З1 Основы проектирования и разработки продукции, процессов и систем в условиях неопределенности и

альтернативных решений

ОПК-12: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, разрабатывать современные методы

исследования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы

Знать:

ОПК-12-З1 Методы моделирования, анализа и проведения экспериментов в профессиональной области

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 Основы системного подхода к анализу инженерных объектов, процессов и систем

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Уметь:

ПК-1-У1 Уметь выбирать основные типы технических средств ИС

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 Применять знания об управлении микроконтроллерами для решения специфических задач

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Уметь:
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ПК-2-У1 Применять методы компьютерного моделирования

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Уметь:

ПК-3-У1 Применять знания в области управления микроконтроллерами для реализации технологических процессов

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Уметь:

ПК-1-У2 Уметь устанавливать и настраивать узлы и блоки отдельных технических средств ИС

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Уметь:

ОПК-13-У1 Использовать управление микроконтроллерами для оптимизации работы технологических машин и

оборудования

ОПК-12: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, разрабатывать современные методы

исследования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы

Уметь:

ОПК-12-У1 Разрабатывать современные методы исследования технологических машин и оборудования

ОПК-9: Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать

новое технологическое оборудование

Уметь:

ОПК-9-У1 Разрабатывать новое технологическое оборудование, используя современные методы и подходы

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Уметь:

ПК-4-У1 Применять системы автоматизированного проектирования в процессе работы

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Владеть:

ПК-3-В1 Навыками работы с микроконтроллерами для реализации технологических процессов

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Владеть:

ПК-4-В1 Навыками управления микроконтроллерами и их применения в автоматизации процессов

ОПК-12: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, разрабатывать современные методы

исследования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы

Владеть:

ОПК-12-В1 Навыками оценки и представления результатов выполненной работы

ОПК-9: Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать

новое технологическое оборудование

Владеть:

ОПК-9-В1 Навыками междисциплинарного подхода в проектировании и разработке

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Владеть:

ОПК-13-В1 Навыками работы с современными цифровыми программами проектирования технологических машин и

оборудования
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ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Владеть:

ПК-2-В1 Навыками анализа и обработки результатов исследований, составления на их основе обоснованных выводов

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 Навыками критического анализа новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Владеть:

ПК-1-В1 Иметь начальные навыки установки и настройки отдельного оборудования ИС


