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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель освоения дисциплины – формирование компетенций, в соответствие с учебным планом, а так же получение

студентами базовых знаний и навыков в области формирования фазового равновесия, структуры и структурных

элементов материалов, определяющих их свойства.

1.2 Задачи дисциплины - научить:

1.3 - анализу фазовых и структурных превращений в двух- и трехкомпонентных диаграммах фазового равновесия;

1.4 - устанавливать связи между фазовым составом, фазовыми превращениями и микро- и макроструктурой металлов

и сплавов, формирующей их свойства;

1.5 - анализу структурообразования  при кристаллизации, пластической деформации и фазовых превращений в

твердом состоянии;

1.6 - использовать  представления об отклонениях от фазового равновесия для анализа структур и общего уровня

свойств в реальных металлах и сплавах;

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.05

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Кристаллография

2.1.2 Практическая кристаллография

2.1.3 Электротехника

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Атомное строение фаз

2.2.2 Биохимия наноматериалов

2.2.3 Инженерия поверхности

2.2.4 Квантовая и оптическая электроника

2.2.5 Методы исследования физических свойств полупроводниковых структур

2.2.6 Методы получения наночастиц и наноматериалов

2.2.7 Мехатроника

2.2.8 Наноструктурные термоэлектрики

2.2.9 Основы компьютерной металлографии

2.2.10 Основы магнетизма. Часть 1. Физика магнетизма

2.2.11 Основы физики поверхности

2.2.12 Термодинамика и кинетика аморфизирующихся систем

2.2.13 Физика и техника высоких давлений, фазовые превращения в углероде и нитриде бора

2.2.14 Физика полупроводниковых приборов

2.2.15 Физика прочности

2.2.16 Физико-химия металлов и неметаллических материалов

2.2.17 Атомная и электронная структура поверхности и межфазных границ

2.2.18 Высокотемпературные материалы

2.2.19 Композиционные и керамические материалы

2.2.20 Композиционные материалы

2.2.21 Компьютерное моделирование материалов и процессов

2.2.22 Компьютерное моделирование процессов получения материалов

2.2.23 Математические методы моделирования физических процессов

2.2.24 Металловедение сварки

2.2.25 Методы исследования структур и материалов. Часть 2

2.2.26 Объемные наноматериалы

2.2.27 Поверхностное модифицирование материалов и защитные покрытия

2.2.28 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.29 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.30 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.31 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.32 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.33 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы
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2.2.34 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.35 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.36 Специальные сплавы

2.2.37 Структура и свойства функциональных наноматериалов

2.2.38 Физическое материаловедение сплавов с особыми магнитными свойствами, часть 2. Магнитно-твердые сплавы

2.2.39 Функциональные материалы электроники

2.2.40 Экстремальные технологии получения наноматериалов

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-1: Способен осуществлять обработку и анализ научно-технической информации и результатов исследований

Знать:

ПК-1-З1 Теорию эволюции фазового состояния и структуры сплавов при внешних термических воздействиях;

ПК-3: Способен участвовать в реализации типовых технологических процессов

Знать:

ПК-3-З1 Типичные процессы, происходящие при литье и пластической деформации металлов

ПК-3-З2 Типичные процессы термической обработки - гомогенизирующий, дорекристаллизационный и

рекристаллизационный отжиги

ОПК-6: Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать

эффективные и безопасные технические средства и технологии

Знать:

ОПК-6-З1 Закономерности, описывающие связи между параметрами обработки и параметрами строения (состава и

структуры):

- эволюции дефектной структуры кристаллов;

- возврата и рекристаллизации;

- фазовых превращений и др.

ПК-3: Способен участвовать в реализации типовых технологических процессов

Уметь:

ПК-3-У1 Исследовать макро- и микроструктуру металлических материалов для анализа влияния параметров

технологических процессов;

ПК-3-У2 Измерять твердость материалов после различных технологических процессов.

ОПК-6: Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать

эффективные и безопасные технические средства и технологии

Уметь:

ОПК-6-У1 Способен сочетать теорию и практику материаловедения для решения инженерных задач:

- Готовить объекты металлографических исследований;

- Работать с металлографическим микроскопом;

ПК-1: Способен осуществлять обработку и анализ научно-технической информации и результатов исследований

Уметь:

ПК-1-У1 Анализировать структурные и фазовые превращения в металлических материалах.

ПК-3: Способен участвовать в реализации типовых технологических процессов

Владеть:

ПК-3-В1 Опытом проведении отжига деформированных материалов

ОПК-6: Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать

эффективные и безопасные технические средства и технологии

Владеть:

ОПК-6-В1 Владеет навыками сочетания теории и практики материаловедения для решения инженерных задач:

- опытом анализа фазовых превращений в металлах и сплавах для обоснования выбора материалов;

- опытом практического применения методов обработки и анализа экспериментальной информации о структуре

материалов;

ПК-1: Способен осуществлять обработку и анализ научно-технической информации и результатов исследований

Владеть:

ПК-1-В1 Опытом анализа и обработки результатов материаловедческих исследований


