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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель освоения дисциплины – Научить основным представлениям о структуре и свойствах  неравновесных

конденсированных систем - аморфных, нано- и квазикристаллических, способах получения и путях эволюции при

переходе к равновесным,  связывать физические свойства материалов с их структурой и фазовым состоянием,

анализировать особенности структуры и физических свойств разных материалов, использовать физические

свойства для анализа структуры и фазового состояния.

1.2 Задачи дисциплины    научить:

1.3 - использовать полученные знания для прогнозирования структурных характеристик и свойств неравновесных

систем в зависимости от внешних воздействий

1.4 - прогнозирования и анализа влияния изменений структуры и  фазового состояния на физические свойства

твердого тела;

1.5 - применять методы рентгеноструктурного, электронномикросокпического, магнитного и электрического анализов

для решения задач профессиональной деятельности;

1.6 - обосновывать и выбирать конкретные физические методы для решения материаловедческих задач: определения

состава и морфологии фаз, размера зерна, фазового состава, температуры фазовых и структурных превращений.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Атомно-кристаллическая структура твердых фаз

2.1.2 Компьютерное моделирование в физическом материаловедении

2.1.3 Магнитные материалы

2.1.4 Методы теории электронной структуры твердых тел

2.1.5 Неравновесные конденсированные системы (I)

2.1.6 Специальный физический практикум

2.1.7 Фазовое равновесие в многокомпонентных системах

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Инженерия поверхности

2.2.2 История и методология физики

2.2.3 Наночастицы и наноматериалы

2.2.4 Радиационная обработка поверхности

2.2.5 Термодинамическое моделирование химических процессов в многокомпонентных гетерогенных системах

2.2.6 Тонкопленочные материалы

2.2.7 Физика дифракции

2.2.8 Экспериментальные методы в физике магнетизма

2.2.9 Электронные свойства неравновесных материалов

2.2.10 Научно-педагогическая практика

2.2.11 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.12 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Знать:

ОПК-1-З1 - основные характеристики структуры и свойств неравновесных систем (аморфных, нанокристаллических).

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области физики конденсированных состояний

Уметь:

ПК-1-У2 использовать компьютерные технологии для решения задач по определению свойств материалов
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ОПК-2: Способен в сфере своей профессиональной деятельности осуществлять моделирование, анализ и

эксперименты в целях проведения детального исследования, организовывать самостоятельную и коллективную

научно-исследовательскую деятельность для поиска, выработки и принятия решений в области физики,

демонстрировать продвинутые навыки работы в лабораториях / мастерских, способность разрабатывать и

проводить экспериментальные исследования, критически оценивать данные и делать выводы

Уметь:

ОПК-2-У1 осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального исследования,

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области физики конденсированных состояний

Уметь:

ПК-1-У1 - применять методы исследования структуры, а также термического, магнитного и электрического анализов для

решения материаловедческих и физических задач;

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Уметь:

ОПК-1-У1

- анализировать информацию о структуре и физических свойствах твердых тел;

ОПК-1-У2 применять полученные знания для прогнозирования и анализа влияния изменений химического состава,

температуры и давления, а также условий проведения термической обработки на структуру и физические свойства при

получении материалов.

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области физики конденсированных состояний

Владеть:

ПК-1-В1 - опытом оценки влияния различных факторов на уровень и закономерности эволюции структуры и физических

свойств материалов;

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Владеть:

ОПК-1-В1 - опытом применения на практике методов обработки и анализа экспериментальной физической информации;

ОПК-1-В2  - навыками использования методов определения структуры и физических свойств неравновесных материалов,

техники проведения экспериментов и статистической обработки экспериментальных данных.
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