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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель курса — дать знания о физических процессах в нелинейных системах, приводящих к качественным

изменениям в процессе эволюции. Научить прово-дить качественный и количественный анализ простейших

нелинейных систем, научить строить простые модели нелинейных явлений.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.06

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Высшая математика. Спецглавы.

2.1.2 Квантовая механика

2.1.3 Методы исследования материалов

2.1.4 Фазовые равновесия и структурообразование

2.1.5 Физика поверхности

2.1.6 Диффузия и диффузионно-контролируемые процессы

2.1.7 Линейная алгебра

2.1.8 Методы контроля и анализа веществ

2.1.9 Теория поверхностных явлений

2.1.10 Теория функций комплексных переменных

2.1.11 Техника физико-химического эксперимента

2.1.12 Электродинамика

2.1.13 Кристаллография

2.1.14 Математическая статистика и анализ данных

2.1.15 Методы математической физики

2.1.16 Теоретическая механика и основы теории упругости.

2.1.17 Физика

2.1.18 Электротехника

2.1.19 Математика

2.1.20 Органическая химия

2.1.21 Информатика

2.1.22 Химия

2.1.23 Инженерная и компьютерная графика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Квантовые вычисления

2.2.2 Методы вычислительной физики

2.2.3 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.4 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.5 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.6 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.7 Статистические расчеты равновесий

2.2.8 Теоретическая нанофотоника

2.2.9 Термодинамика неравновесных процессов

2.2.10 Термодинамика сложных систем

2.2.11 Физика низкоразмерных систем

2.2.12 Фотоника

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-1: Способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) естественных наук в сфере

своей профессиональной деятельности, осуществлять моделирование и анализ для проведения детальных

исследований и поиска решения технических вопросов в соответствующей области исследования

Знать:

ОПК-1-З3 Возможные поведения сложных нелинейных систем в области бифуркаций различного типа
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ОПК-1-З2 Описание реальных физических явлений на языке статистической физики

ОПК-1-З1 Несколько простых моделей приводящих к нелинейным эффектам

Уметь:

ОПК-1-У3 Прогнозировать поведение сложных нелинейных систем в области бифуркаций различного типа

ОПК-1-У2 Строить и анализировать физические модели с помощью математических методов

ОПК-1-У1 Понимать, излагать и критически анализировать базовую общефизическую информацию

Владеть:

ОПК-1-В3 Навыками анализа фазовых переходов в сложных системах

ОПК-1-В2 Методами обработки и анализа экспериментальной и теоретической физической информации

ОПК-1-В1 Пользоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями физики, а также ее

математическим аппаратом


