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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель курса — дать знания о физических процессах в нелинейных системах, приводящих к качественным

изменениям в процессе эволюции. Научить прово-дить качественный и количественный анализ простейших

нелинейных систем, научить строить простые модели нелинейных явлений.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Введение в современные квантовые технологии ч.2

2.2.2 Квантово-механическое моделирование материалов

2.2.3 Лабораторный практикум по квантовой фотонике и криптографии

2.2.4 Неравновесная квантовая механика одноэлектроных устройств

2.2.5 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

Научно-исследовательская практика

2.2.6 Спектроскопические методы анализа материалов

2.2.7 Machine learning сложных систем и квантовой материи

2.2.8 Методы диаграммной техники и континуального интегрирования

2.2.9 Нанофотоника

2.2.10 Плазмоника и метаматериалы

2.2.11 Сверхпроводящие метаматериалы для сверхвысокочастотных и терагерцовых устройств

2.2.12 Сверхпроводящие цепи и кубиты

2.2.13 Современные квантовые технологии в полупроводниковой электронике

2.2.14 Физика жидкокристаллических мембран

2.2.15 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.16 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-3: способность планировать и осуществлять комплексные экспериментальные  и теоретические исследования в

области квантовых технологий

Знать:

ПК-3-З1 Возможные поведения сложных нелинейных систем в области бифуркаций различного типа

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области квантовой физики

Знать:

ПК-1-З1 Описание реальных физических явлений на языке статистической физики

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 Несколько простых моделей приводящих к нелинейным эффектам

ПК-3: способность планировать и осуществлять комплексные экспериментальные  и теоретические исследования в

области квантовых технологий

Уметь:

ПК-3-У1 Прогнозировать поведение сложных нелинейных систем в области бифуркаций различного типа

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области квантовой физики

Уметь:

ПК-1-У1 Строить и анализировать физические модели с помощью математических методов
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УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 Понимать, излагать и критически анализировать базовую общефизическую информацию

ПК-3: способность планировать и осуществлять комплексные экспериментальные  и теоретические исследования в

области квантовых технологий

Владеть:

ПК-3-В1 Навыками анализа фазовых переходов в сложных системах; Навыками анализа и решения дифференциальных

уравнений

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области квантовой физики

Владеть:

ПК-1-В1 Методами обработки и анализа экспериментальной и теоретической физической информации

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 Пользоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями физики, а также ее

математическим аппаратом
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