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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1  подготовить студентов-бакалавров по направлениям подготовки, реализуемым в ИНМиН (материаловедение и

технология материалов, физика, электроника и наноэлектроника, нанотехнологии и микросистемная техника,

наноматериалы), к использованию математической физики для создания и анализа наглядных математических

моделей применительно к задачам, связанным с профессиональной деятельностью, использованию понятий и

методов математической физики и с учетом специфики описываемых математических моделей.

1.2

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Математика

2.1.2 Органическая химия

2.1.3 Информатика

2.1.4 Химия

2.1.5 Инженерная и компьютерная графика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Безопасность жизнедеятельности

2.2.2 Диффузия и диффузионно-контролируемые процессы

2.2.3 Квантовая химия и теория химической связи

2.2.4 Методы исследования материалов

2.2.5 Процессы получения наночастиц и наноматериалов

2.2.6 Теория поверхностных явлений

2.2.7 Фазовые равновесия и структурообразование

2.2.8 Коллоидная химия

2.2.9 Методы обработки статистических данных (анализ данных)

2.2.10 Планирование и организация научно-исследовательской работы

2.2.11 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

2.2.12 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

2.2.13 Физика конденсированного состояния

2.2.14 Размерные эффекты в наноструктурных материалах

2.2.15 Физико-химия наносистем

2.2.16 Физические свойства твердых тел

2.2.17 Методы контроля и анализа веществ

2.2.18 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.19 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.20 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.21 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-5: Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать

эффективные и безопасные технические средства и технологии, осуществлять моделирование, анализ и

эксперименты в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Знать:

ОПК-5-З1 ОПК-5-З1 Различные методы решения задач средствами методов математической физики;  методы применения

уравнений математической физики к исследованию  различных теоретических и прикладных задач; приложения методов

математической физики.

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

Знать:

ОПК-1-З1 ОПК-1-З1 Основные классы уравнений математической физики: параболические, эллиптические и

гиперболические уравнения, их характеристики; постановку задач для уравнения тепломассопереноса и их физический

смысл; метод Фурье для  решения уравнения тепломассопереноса в случае  отрезка.
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ОПК-1-З1 Основные классы уравнений математической физики: параболические, эллиптические и гиперболические

уравнения, их характеристики; постановку задач для уравнения тепломассопереноса и их физический смысл; метод Фурье

для  решения уравнения тепломассопереноса в случае  отрезка.

ОПК-5: Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать

эффективные и безопасные технические средства и технологии, осуществлять моделирование, анализ и

эксперименты в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Уметь:

ОПК-5-У1 ОПК-5-У1 проводить логически обоснованные рассуждения, осуществлять моделирование процессов и

проводить анализ,  решать прикладные задачи средствами методов математической физики, использовать дополнительные

источники информации.

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

Уметь:

ОПК-1-У1 Решать методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнения тепломассопереноса на отрезке; решать

методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнений Лапласа и Пуассона в случае прямоугольной области;

решать Задачу Коши для уравнения тепломассопереноса с помощью формулы Пуассона; решать задачу Коши для

волнового уравнения с помощью формулы Даламбера–Эйлера.

ОПК-1-У1 ОПК-1-У1 Решать методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнения тепломассопереноса на

отрезке; решать методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнений Лапласа и Пуассона в случае

прямоугольной области; решать Задачу Коши для уравнения тепломассопереноса с помощью формулы Пуассона; решать

задачу Коши для волнового уравнения с помощью формулы Даламбера–Эйлера.

ОПК-5: Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать

эффективные и безопасные технические средства и технологии, осуществлять моделирование, анализ и

эксперименты в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Владеть:

ОПК-5-В1 ОПК-5-В1 методами применения на практике к задачам, возникающим в физических исследованиях

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

Владеть:

ОПК-1-В1  выбором различных методов решения стандартных и нестандартных задач методов математической физики.

ОПК-1-В1 ОПК-1-В1 владеть выбором различных методов решения стандартных и нестандартных задач методов

математической физики.


