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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1  подготовить студентов-бакалавров по направлениям подготовки, реализуемым в ИНМиН (материаловедение и

технология материалов, физика, электроника и наноэлектроника, нанотехнологии и микросистемная техника,

наноматериалы), к использованию математической физики для создания и анализа наглядных математических

моделей применительно к задачам, связанным с профессиональной деятельностью, использованию понятий и

методов математической физики и с учетом специфики описываемых математических моделей.

1.2

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Математика

2.1.2 Органическая химия

2.1.3 Информатика

2.1.4 Химия

2.1.5 Инженерная и компьютерная графика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Безопасность жизнедеятельности

2.2.2 Метрология, стандартизация и технические измерения технологии материалов электроники

2.2.3 Общее материаловедение

2.2.4 Статистическая физика

2.2.5 Технология материалов наноэлектроники и микросистемной техники

2.2.6 Физика конденсированного состояния

2.2.7 Физические свойства кристаллов

2.2.8 Электроника

2.2.9 Материаловедение наноструктурированных материалов

2.2.10 Материалы и элементы микро- и наносенсорики

2.2.11 Методы анализа и контроля наноструктурированных материалов и систем

2.2.12 Научно-исследовательская работа

2.2.13 Физика диэлектриков

2.2.14 Физика магнитных явлений

2.2.15 Физика полупроводников и основы твердотельной электроники

2.2.16 Инженерная математика

2.2.17 Конструкционные материалы и их технологии

2.2.18 Материаловедение магнитной электроники и микросистемной техники

2.2.19 Оборудование микро- и нанотехнологий

2.2.20 Оборудование производства магнитных материалов

2.2.21 Физические основы микро- и наносистемной техники

2.2.22 Функциональные материалы и их технологии

2.2.23 Ионно-плазменная обработка материалов

2.2.24 Магнитные измерения

2.2.25 Моделирование и проектирование микро- и наносистем

2.2.26 Основы спинтроники

2.2.27 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.28 Технология производства ферритовых материалов и радиокерамики

2.2.29 Физика взаимодействия частиц и излучений с веществом

2.2.30 Химия наноматериалов и наносистем

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

УК-2: Способен собирать и интерпретировать данные и определять круг задач в рамках поставленной цели,

выбирать оптимальные способы решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений, умение обосновывать принятые решения
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Знать:

УК-2-З1 Различные методы решения задач средствами методов математической физики;  методы применения уравнений

математической физики к исследованию к различным теоретическим и прикладным задачам; приложения методов

математической физики.

ОПК-3: Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные данные

Знать:

ОПК-3-З1 Основные методы решения задач средствами  математической физики.

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

Знать:

ОПК-1-З1 Основные классы уравнений математической физики: параболические, эллиптические и гиперболические

уравнения, их характеристики; постановку задач для уравнения тепломассопереноса и их физический смысл; метод Фурье

для  решения уравнения тепломассопереноса в случае  отрезка.

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Знать:

УК-1-З1 Основные классы уравнений математической физики: параболические, эллиптические и гиперболические

уравнения, их характеристики; постановку задач для уравнения тепломассопереноса и их физический смысл; метод Фурье

для  решения уравнения тепломассопереноса в случае  плоской области.

УК-2: Способен собирать и интерпретировать данные и определять круг задач в рамках поставленной цели,

выбирать оптимальные способы решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений, умение обосновывать принятые решения

Уметь:

УК-2-У1 проводить логически обоснованные рассуждения, решать прикладные задачи средствами методов математической

физики, использовать дополнительные источники информации, в том числе электронные.

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

Уметь:

ОПК-1-У1 Решать методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнения тепломассопереноса на отрезке; решать

методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнений Лапласа и Пуассона в случае прямоугольной области;

решать Задачу Коши для уравнения тепломассопереноса с помощью формулы Пуассона; решать задачу Коши для

волнового уравнения с помощью формулы Даламбера–Эйлера.

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Уметь:

УК-1-У1 решать методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнения тепломассопереноса на отрезке; решать

методом Фурье задачу Дирихле и задачу Неймана для уравнений Лапласа и Пуассона в случае прямоугольной области;

решать Задачу Коши для уравнения тепломассопереноса с помощью формулы Пуассона; решать задачу Коши для

волнового уравнения с помощью формулы Даламбера–Эйлера.

Владеть:

УК-1-В1 стандартными методами решения стандартных задач средствами методов математической физики.УК-2-В1

владеть выбором различных методов решения стандартных и нестандартных задач методов математической физики.

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и

общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

Владеть:

ОПК-1-В1  выбором различных методов решения стандартных и нестандартных задач методов математической физики.

УК-2: Способен собирать и интерпретировать данные и определять круг задач в рамках поставленной цели,

выбирать оптимальные способы решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений, умение обосновывать принятые решения

Владеть:

УК-2-В1 владеть выбором различных методов решения стандартных и нестандартных задач методов математической

физики.


