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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 The purpose of this module is to prepare specialists to engineering and research activity in the field metal-carbon

nanocomposites for creating nanodevices with controllable parameters.

1.2 This module forms ability to define property of substance in a nanocrystalline state (structure; electronic nanocrystal

structure; electric, magnetic, optical and mechanical properties); ability to define substance properties as a function of

various parameters taking into account quantum-size effect in a nanocrystalline state.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Modern methods of structural characterisation of micro- and nano-systems/Современные методы диагностики и

исследования материалов, нано- и микросистем

2.2.2 Photovoltaic materials / Материалы фотовольтаики

2.2.3 Physics & Engineering of magnetic nanomaterials, micro- and nanosystems / Физика и инженерия магнитных

материалов, микро- и наносистем

2.2.4 Research practice/Научно-исследовательская практика

2.2.5 Synthesis of nanomaterials and heterostructures / Методы синтеза наноматериалов и гетероструктур

2.2.6 Technology and Materials of Quantum Electronics / Технологии и материалы квантовой электроники

2.2.7 Методы исследования материалов

2.2.8 Технологии получения материалов

2.2.9 Embedded systems and software engineering / Проектирование и программное обеспечение встроенных систем

2.2.10 Material Selection / Выбор материалов

2.2.11 Methods of mathematical modeling / Методы математического моделирования

2.2.12 Micro and nano sensors/ Микро- и наносенсоры

2.2.13 Simulation methods/ Моделирование и проектирование микро- и наносистем

2.2.14 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-4: Способен формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Знать:

ПК-4-З1 kinetic regularities, mathematical thermodynamics methods for calculating processes of nanomaterial synthesis; defining

and calculating parameters of nanoparticle synthesis of quasiequilibrium, diffusive and kinetic stages

ПК-1: Способен разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Знать:

ПК-1-З1 the main substance types in a nanocrystalline state and their properties (structure; electronic structure of nanocrystals;

electric, magnetic, optical, mechanical properties); the nanoparticle physical and chemical theory; kinetic regularities for calculating

nanomaterial synthesis

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 the theory of a solid with use of quantum mechanics for describing a substance in a nanocrystalline state; features of

substance physical and chemical properties in a nanocrystalline state

ПК-4: Способен формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Уметь:

ПК-4-У1 to calculate and choose process parameters for obtaining nanomaterials;

to carry out collecting, processing, analyzing and systematizing scientific and technical information
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ПК-1: Способен разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Уметь:

ПК-1-У1 to determine property regularities taking into account quantum-size effect in a nanocrystalline state

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 to define substance properties in a nanocrystalline state (structure; electronic structure of nanocrystals; electric, magnetic,

optical and mechanical properties)

ПК-4: Способен формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Владеть:

ПК-4-В1 the analysis and the solution of problems for property optimization in a nanocrystalline state

ПК-1: Способен разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Владеть:

ПК-1-В1 methods and processes of nanoparticle synthesis and also solutions of theoretical and practical problems of nanoparticle

synthesis

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 experience of choosing, basing and calculating for process realization


