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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель курса -  познакомить снеобходимым материалом из математического анализа, линейной алгебры, теории

вероятностей и дискретной математики для полноценного понимания и умения решать задачи анализа данных;

1.2 развитие математического мышления, которое важно в современной области Computer Science в целом и в анализе

данных в частности.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Data Science and Big data environment / Наука о данных и большие данные

2.1.2 Introduction to Data Science / Введение в анализ данных

2.1.3 Management of Quality / Менеджмент качества

2.1.4 Modern methods of structural characterisation of micro- and nano-systems/Современные методы диагностики и

исследования материалов, нано- и микросистем

2.1.5 Object-oriented analysis and development. Development patterns using / Объектно-ориентированный анализ и

разработка. Шаблонно-ориентированная разработ

2.1.6 Алгоритмизация и программирование

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Artificial Neural Networks / Искусственные нейронные сети

2.2.2 Big Data and complex socio-technical systems / Большие данные и сложные социально-технические системы

2.2.3 Discrete Mathematics / Дискретная математика

2.2.4 Intelligent software in geological system / Интеллектуальное программное обеспечение геологических систем

2.2.5 Modern IT-systems in economics and industry and Digital transformation for metallurgy / Современные IT-системы в

экономике и промышленности и Цифровые преобразования для металлургии

2.2.6 Operating environment Innovative software systems / Операционные среды инновационных программных систем

2.2.7 Parallel programming technologies / Технологии параллельного программирования

2.2.8 Web-services and SaaS-services design and develop / Веб-сервисы и SaaS-сервисы. Проектирование и разработка

2.2.9 Master's Thesis / Преддипломная практика

2.2.10 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-7: Способен адаптировать зарубежные комплексы обработки информации и автоматизированного

проектирования к нуждам отечественных предприятий

Знать:

ОПК-7-З1 Методы решения задач обработки и анализа больших данных, возможности высокопроизводительных

вычислительных систем, технологии распределенных вычислений.

ОПК-6: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования, разрабатывать компоненты программно-аппаратных комплексов обработки информации и

автоматизированного проектирования

Знать:

ОПК-6-З1 Особенности Data - products, бизнесс -проблемы, связанные с Big Data.

ОПК-1: Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математические, естественнонаучные,

социально-экономические и профессиональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в новой или

незнакомой среде и в междисциплинарном контексте

Знать:

ОПК-1-З1 Методы решения задач обработки и анализа больших данных, возможности высокопроизводительных

вычислительных систем, технологии распределенных вычислений.

ПК-3: Способен к модернизации программного средства и его окружения

Уметь:

ПК-3-У1  Проверять векторы на линейную зависимость, решать системы линейных уравнений в матричной форме,

вычислять собственные векторы и числа для матрицы, производить матричные разложения, вычислять производную

функции нескольких аргументов, использовать различные методы оптимизации для поиска локального минимума функции,

вычислять математическое ожидание и дисперсию дискретной случайной величины, использовать формулу Байеса для

вычисления апостериорной вероятности,использовать закон больших чисел для оценки математического ожидания.
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ПК-2: Способен к утверждению и контролю методов и способов взаимодействия программного средства со своим

окружением

Уметь:

ПК-2-У1 Формально описывать задачи, возникающие в бизнес - аналитике и сводить их к математическим задачам и

реализовывать в коде на Python и R.

ОПК-6: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования, разрабатывать компоненты программно-аппаратных комплексов обработки информации и

автоматизированного проектирования

Уметь:

ОПК-6-У1 Разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели прикладных задач анализа больших

данных, оценивать время и необходимые аппаратные ресурсы для решения задач анализа и обработки данных.

ПК-2: Способен к утверждению и контролю методов и способов взаимодействия программного средства со своим

окружением

Владеть:

ПК-2-В1 При решении задач обработки и анализа больших данных.

ПК-2-В3 Навыки в применения программных систем, предназначенных для анализа больших данных.

ПК-2-В2 При решении задач с использованием языков программирования R или Python.


