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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель – научить использовать численные методы и компьютерное моделирование для обработки результатов

экспериментов в области материаловедения и решения прикладных задач.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Иностранный язык

2.1.2 Материаловедение и технологии перспективных материалов

2.1.3 Методы электронной микроскопии для материалов твердотельной электроники

2.1.4 Физические свойства приповерхностных слоев и методы их исследований

2.1.5 Новые углеродные материалы

2.1.6 Оптические явления в кристаллах. Часть 1

2.1.7 Тензорные методы в кристаллофизике

2.1.8 Технология получения кристаллов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

2.2.4 Кристаллические компоненты акустоэлектроники

2.2.5 Микросхемотехника

2.2.6 Наноматериалы в современной твердотельной электронике

2.2.7 Нелинейные кристаллы

2.2.8 Оптические элементы лазерных систем. Часть 2

2.2.9 Солнечная энергетика

2.2.10 Экономика инновационного производства

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Знать:

ОПК-4-З1 Возможности основных современных методов компьютерного моделирования, области их применимости и

методы трактовки химических явлений и процессов

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Знать:

УК-2-З1 Области и способы применения прикладных программных пакетов компьютерной алгебры в моделировании

свойств различных материалов.

ОПК-5: Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать

собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и технологии материалов,

смежных областях

Знать:

ОПК-5-З2 Алгоритмы вычисления производных экспериментальных данных численными методами, причины

неустойчивости операции численного дифференцирования и способы снижения влияния неустойчивости на результат

численного дифференцирования.

ОПК-5-З1 Основы численных методов, применяемых для обработки экспериментальных данных

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 Причины и физические ограничения использования тех или иных методов компьютерной обработки данных в
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реальном времени в исследовательских приборах, в том числе при анализе методом преобразования Фурье

УК-1-З2 Ограничения возможностей алгоритмов математического и компьютерного моделирования материалов и

физических процессов, связанные с дискретностью и конечностью экспериментальных данных, в том числе при анализе

спектров

ОПК-5: Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать

собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и технологии материалов,

смежных областях

Уметь:

ОПК-5-У1 Корректно формулировать требования к экспериментальным данным для получения релевантных данных при

их дальнейшей математической обработке

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Уметь:

ОПК-4-У2 Применять приемы численного анализа периодических и квазипериодических сигналов в спектроскопии и

моделировании материалов.

ОПК-4-У1 Применять численные методы моделирования на основе актуальных литературных данных.

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Уметь:

УК-2-У1 Подбирать подходящие модели и обосновывать границы их применимости на основе литературных данных

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 Работать со справочной литературой и другими информационными и нормативными материалами в области

компьютерных и информационных технологий.

ОПК-5: Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать

собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области материаловедения и технологии материалов,

смежных областях

Владеть:

ОПК-5-В1 Методами сбора экспериментальных данных с целью их корректной математической обработки.

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Владеть:

УК-2-В1 Навыками выбора подходящих моделей для описания дискретных, конечных экспериментальных данных, владеть

методами статистического моделирования

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 Навыками применения современных методов компьютерного моделирования при решении практических задач и

стандартными компьютерными программами, используемыми для этих целей

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Владеть:

ОПК-4-В1 Навыками программирования и алгоритмами численного расчета с помощью программных пакетов

компьютерной алгебры


