
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

«Национальный исследовательский технологический университет «МИСИС»

Кафедра функциональных наносистем и высокотемпературных материаловЗакреплена за подразделением

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

Магнитные свойства функциональных

материалов

Направление подготовки 22.04.01 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ

Профиль Физико-химия процессов и материалов

экзамен 3

Формы контроля  в семестрах:

часов на контроль 45

самостоятельная работа 65

аудиторные занятия 34

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация Магистр

144

в том числе:

Распределение часов дисциплины по семестрам

Семестр

(<Курс>.<Семестр на

курсе>)

3 (2.1)
Итого

Недель 19

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 17 17 17 17

Практические 17 17 17 17

Итого ауд. 34 34 34 34

Кoнтактная рабoта 34 34 34 34

Сам. работа 65 65 65 65

Часы на контроль 45 45 45 45

Итого 144 144 144 144

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Исаев Игорь Магомедович
Должность: Проректор по безопасности и  общим вопросам
Дата подписания: 01.09.2023 14:51:10
Уникальный программный ключ:
d7a26b9e8ca85e98ec3de2eb454b4659d061f249



стр. 2УП: 22.04.01-ММТМ-23-6.plx

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 детальное и углубленное изучение основных понятий и принципов физики магнитных явлений; составление

представления об областях применения и принципах функционирования магнитных материалов, освещение

актуальных вопросов в области исследования магнитных свойств низкоразмерных и наноструктурных материалов,

ознакомление с перспективными направлениями исследований магнитных функциональных материалов.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Математическое и компьютерное моделирование материалов и процессов

2.1.2 Методология и практика определения размерных характеристик материалов

2.1.3 Методы защиты металлов и металлопродукции

2.1.4 Практика перевода и редактирования

2.1.5 Производственная практика

2.1.6 Технологии получения материалов

2.1.7 Фазовые превращения при получении металлов и соединений

2.1.8 Физико-химия эволюции твердого вещества

2.1.9 Энерго- и ресурсосберегающие технологии в производстве и использовании материалов

2.1.10 Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве

2.1.11 Методы исследования характеристик и свойств материалов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-5: Способен формировать совместно с технологом и конструктором предложения по изменению

технологического регламента получения нанометаллов, сплавов и композитов на их основе с улучшенными

свойствами в соответствии с требованиями потребителя, а также реализовывать получение и исследование свойств

пробных партий образцов

Знать:

ПК-5-З2 Модели, описывающие взаимосвязь физических, химических и механических свойств материалов (например,

модели кристаллофизики: модели пьезоэлектрического эффекта, эффекта Пельтье, электрооптического эффекта,

магнитотермического эффекта, магнитомеханического эффекта)

ПК-3: Способен самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния

микро- и нано- масштаба на физико-химические, механические, физические, поверхностные и другие свойства

материалов, а также взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

Знать:

ПК-3-З1 Существующие и перспективные методы прогнозирования технологических свойства материалов и веществ;

современные представления о взаимодействии материалов с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и

излучением

ПК-5: Способен формировать совместно с технологом и конструктором предложения по изменению

технологического регламента получения нанометаллов, сплавов и композитов на их основе с улучшенными

свойствами в соответствии с требованиями потребителя, а также реализовывать получение и исследование свойств

пробных партий образцов

Знать:

ПК-5-З1 Модели, характеризующие связь между эксплуатационными, технологическими и инженерными свойствами и

параметрами состава и структуры материала

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Знать:

ОПК-4-З1 Знать основные правила поиска и отбора информации, методы использования информации для подготовки и

принятия решений в научных исследованиях и в практической технической деятельности



стр. 3УП: 22.04.01-ММТМ-23-6.plx

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки

Знать:

ОПК-2-З1 Знать основы технического проектирования для решения задач, относящихся к профессиональной деятельности,

требования стандартов на составление оформление научнотехнических отчетов, обзоров, публикаций, рецензий

ПК-6: Углубленно знает основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том

числе наноматериалов, владеет навыками самостоятельного выбора материалов для заданных условий

эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их

применения

Знать:

ПК-6-З1 Основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов

ПК-5: Способен формировать совместно с технологом и конструктором предложения по изменению

технологического регламента получения нанометаллов, сплавов и композитов на их основе с улучшенными

свойствами в соответствии с требованиями потребителя, а также реализовывать получение и исследование свойств

пробных партий образцов

Уметь:

ПК-5-У1 Анализировать результаты исследований: устанавливать закономерности связей параметров структуры

материалов и параметров внешних условий, моделирующих условия эксплуатации, и оценивать возможность переноса

модельных результатов на поведение материала в реальных условиях эксплуатации

ПК-6: Углубленно знает основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том

числе наноматериалов, владеет навыками самостоятельного выбора материалов для заданных условий

эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их

применения

Уметь:

ПК-6-У1 Самостоятельно выбирать материалы для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и

долговечности, экономичности и экологических последствий их применения

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки

Уметь:

ОПК-2-У1 Уметь разрабатывать и оформлять научно-техническую и проектную документацию, составлять служебную

документацию, обзоры, публикации, рецензии, выполнять требования нормоконтроля при оформлении научно-

технических отчетов

ПК-3: Способен самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния

микро- и нано- масштаба на физико-химические, механические, физические, поверхностные и другие свойства

материалов, а также взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

Уметь:

ПК-3-У1 Оценивать и прогнозировать технологические и эксплуатационные свойства материалов и веществ в зависимости

от их микро- и наноструктуры; использовать на практике современные

представления о взаимодействии материалов с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и излучением

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Уметь:

ОПК-4-У1 Уметь применять правила преобразования информации необходимые для её хранения

ОПК-2: Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии, проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и

системы, соответствующие направлению подготовки

Владеть:

ОПК-2-В1 Владеть приведением в соответствие требованиям и нормам стандартов разработанную документацию,

формированием и оформлением отчётов, с соблюдением требований ГОСТ

ПК-6: Углубленно знает основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том

числе наноматериалов, владеет навыками самостоятельного выбора материалов для заданных условий

эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их

применения

Владеть:

ПК-6-В1 Анализом влияния выбора материала на технологию производственного процесса и качество продукции
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ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Владеть:

ОПК-4-В1 Владеть приемами умственной деятельности, связанными с анализом, синтезом, сравнением, классификацией,

структурированием и систематизацией информации

ПК-3: Способен самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния

микро- и нано- масштаба на физико-химические, механические, физические, поверхностные и другие свойства

материалов, а также взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

Владеть:

ПК-3-В1 Основами моделирования свойств материалов в зависимости от их микро- и наноструктуры; навыками разработки

новых материалов с заданными технологическими и функциональными свойствами

ПК-5: Способен формировать совместно с технологом и конструктором предложения по изменению

технологического регламента получения нанометаллов, сплавов и композитов на их основе с улучшенными

свойствами в соответствии с требованиями потребителя, а также реализовывать получение и исследование свойств

пробных партий образцов

Владеть:

ПК-5-В1 Анализом влияния качества сырья и работоспособности оборудования на технологию производственного

процесса и качество

продукции


