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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель – научить использовать регрессионные модели, сплайны и численное интегрирование для обработки

результатов научных исследований.

1.2 Задачи дисциплины:

1.3 1. Научить работе с числами с плавающей точкой (в нотации согласно международному стандарту IEEE 754);

1.4 2. Научить использовать линейную и нелинейную регрессии для обработки результатов научных экспериментов и

технологических процессов;

1.5 3. Научить использовать различные виды сплайнов для обработки результатов научных исследований;

1.6 4. Научить методам численного интегрирования.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники

2.1.2 Методы математического моделирования

2.1.3 Микро- и наносистемы в технике и технологии

2.1.4 Микропроцессорные и микроконтроллерные системы. Часть 1

2.1.5 Современные методы диагностики и исследования наногетероструктур

2.1.6 Специальные вопросы физики магнитных явлений в конденсированных средах. Часть 1

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Материалы и элементы спинтроники и спинволновой электроники

2.2.2 Металлуглеродные композиционные наноматериалы

2.2.3 Методы синтеза углеродных наноматериалов

2.2.4 Молекулярно-пучковая и МОС-гидридная технологии

2.2.5 Приборы и устройства магнитоэлектроники

2.2.6 Процессы получения наночастиц и наноматериалов

2.2.7 Электреты, мультиферроики, магнитоэлектрические явления

2.2.8 Элионная технология в микро- и наноиндустрии

2.2.9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.10 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-4: Способен выполнять исследования при решении инженерных и научно-технических задач, включая

планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов,

осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального исследования для решения

сложных задач в профессиональной области

Знать:

ОПК-4-З1 Основные положения международного стандарта IEEE 754, описывающего компьютерное представление чисел с

плавающей точкой

ОПК-4-З2 Математический аппарат методов регрессионного анализа

ОПК-4-З3  Способы анализа экспериментальных данных при помощи сплайнов

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З2 Основные пакеты компьютерной алгебры, в том числе распространяемые бесплатно, их возможности и

ограничения

УК-1-З1 Математические основы численного интегрирования, применяемого при решении практических задач
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ОПК-4: Способен выполнять исследования при решении инженерных и научно-технических задач, включая

планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов,

осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального исследования для решения

сложных задач в профессиональной области

Уметь:

ОПК-4-У2 Моделировать физические явления, результаты научных экспериментов и технологических процессов в области

материаловедения полупроводников и диэлектриков в компьютерной среде GNU Octave

ОПК-4-У1 Применять числа с плавающей точкой в компьютерных расчетах и минимизировать вносимую использованием

таких чисел ошибку вычислений

ОПК-4-У3 Использовать линейные и нелинейные регрессионные модели для анализа экспериментальных данных

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У2 Работать со справочной литературой и другими информационными и нормативными материалами в области

компьютерных и информационных технологий

УК-1-У1  Описывать экспериментальные данные при помощи сплайнов; производить численное интегрирование

различными методами

ОПК-4: Способен выполнять исследования при решении инженерных и научно-технических задач, включая

планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов,

осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального исследования для решения

сложных задач в профессиональной области

Владеть:

ОПК-4-В1 Навыками использования компьютерной среды GNU Octave для моделирования физических явлений,

построения регрессионных моделей, сплайнов и численного интегрирования наборов экспериментальных данных.

ОПК-4-В2 Навыками использования чисел с плавающей точкой в компьютерных вычислениях

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В2 Методами сбора экспериментальных данных с целью их корректной математической обработки

УК-1-В1 Алгоритмами численного интегрирования и дифференцирования, регрессионным анализом, навыками

использования интерполяционных сплайнов в описании полученных экспериментальных данных


