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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Сформировать компетенции, предусмотренные учебным планом, и дать понимание методов математического и

компьютерного моделирования процессов, определяющих свойства и применение материалов.

1.2

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Динамика решетки и электрон-фононное взаимодействие в твердых телах

2.2.2 Дифракционные и спектроскопические методы исследования твердых тел

2.2.3 Информационно-аналитические системы в материаловедении

2.2.4 Компьютерные технологии в науке и образовании

2.2.5 Неравновесные конденсированные системы (II)

2.2.6 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

Научно-исследовательская практика

2.2.7 Системы накопления и хранения электрической энергии

2.2.8 Физика магнитных явлений. Часть 1. Основы магнетизма

2.2.9 Физика магнитных явлений. Часть 2. Магнетизм веществ

2.2.10 Физические методы исследований

2.2.11 Экспериментальные методы физики твердого тела

2.2.12 Инженерия поверхности

2.2.13 История и методология физики

2.2.14 Наночастицы и наноматериалы

2.2.15 Радиационная обработка поверхности

2.2.16 Термодинамическое моделирование химических процессов в многокомпонентных гетерогенных системах

2.2.17 Тонкопленочные материалы

2.2.18 Физика дифракции

2.2.19 Экспериментальные методы в физике магнетизма

2.2.20 Электронные свойства неравновесных материалов

2.2.21 Научно-педагогическая практика

2.2.22 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.23 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-3: Способен применять знания в области информационных технологий, использовать современные

компьютерные сети, программные продукты и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети

"Интернет" (далее - сеть "Интернет") для решения задач профессиональной деятельности, проектировании и

разработке, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки

Знать:

ОПК-3-З1 основные методы моделирования;

ПК-3: Способен проводить математические расчеты в рамках классических или разрабатываемых новых

физических моделей процессов в области физики конденсированного состояния

Знать:

ПК-3-З1 основные методы и алгоритмы моделирования материалов и процессов;

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Знать:

ОПК-1-З1 области применения различных методов моделирования, их преимущества, недостатки и ограничения;
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ПК-3: Способен проводить математические расчеты в рамках классических или разрабатываемых новых

физических моделей процессов в области физики конденсированного состояния

Уметь:

ПК-3-У1 использовать методы моделирования при прогнозировании и оптимизации технологических процессов и свойств

материалов;

ОПК-3: Способен применять знания в области информационных технологий, использовать современные

компьютерные сети, программные продукты и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети

"Интернет" (далее - сеть "Интернет") для решения задач профессиональной деятельности, проектировании и

разработке, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки

Уметь:

ОПК-3-У1 применять методы моделирования для анализа структурного состояния металлов и сплавов и способов

управления им

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Уметь:

ОПК-1-У1 обосновывать наиболее вероятные механизмы протекания процессов в различных условиях изготовления и

эксплуатации металлов и сплавов в заданных условиях;

ПК-3: Способен проводить математические расчеты в рамках классических или разрабатываемых новых

физических моделей процессов в области физики конденсированного состояния

Владеть:

ПК-3-В1 навыками обработки экспериментальных данных и их оценки;

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Владеть:

ОПК-1-В2 навыками расчетов температур кинетики фазовых превращений, пластической и упругой деформации, в том

числе и в нелинейной области, кинетики упорядочения и разупорядочения, распада твердых растворов, расчета диаграмм

фазового равновесия;

ОПК-1-В1 навыком использования моделей явлений для прогнозирования поведения материалов при технологических

процессах их производства;

ОПК-3: Способен применять знания в области информационных технологий, использовать современные

компьютерные сети, программные продукты и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети

"Интернет" (далее - сеть "Интернет") для решения задач профессиональной деятельности, проектировании и

разработке, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки

Владеть:

ОПК-3-В1 применять методы моделирования для анализа структурного состояния металлов и сплавов и способов

управления им
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