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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель освоения дисциплины – сформировать теоретические представления и практические навыки при выборе

оптимального материала при конструировании, рационального выбора рабочих принципов и возможных

конструктивных, материаловедческих и технологических решений при создании новой техники, выбора

применений и направлений развития инновационных продуктов для новых материалов.

1.2 Задачи дисциплины:

1.3 - приобрести теоретические и практические навыки использования диаграмм Эшби для сравнения, анализа и

повышения функциональности природных и инженерных материалов, рационального выбора конструкторских

решений и материалов для различных направлений при создании новой техники;

1.4 - освоить материаловедческие, конструкторские и технологические подходы и методы при создании новой

техники;

1.5 - с помощью программных средств – приложений баз данных научиться выбирать оптимальные материалы и

проводить для них расчёты жёсткости, статической и циклической прочности, удельной накопленной энергии и

тепловых потерь.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Методология и практика определения размерных характеристик наноматериалов

2.2.2 Методы исследования материалов

2.2.3 Наноразмерные сверхтвердые материалы и алмазоподобные пленки

2.2.4 Научно-исследовательская практика

2.2.5 Специальный физический практикум

2.2.6 Термодинамическое моделирование химических процессов в многокомпонентных гетерогенных системах

2.2.7 Технологии получения материалов

2.2.8 Физика магнитных явлений

2.2.9 Философские вопросы естествознания

2.2.10 Методы исследования характеристик и свойств материалов

2.2.11 Механика полимеров

2.2.12 Экспериментальные методы в физике магнетизма

2.2.13 Экспериментальные методы физики наноматериалов

2.2.14 Электронные свойства неметаллических материалов

2.2.15 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.16 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

УК-3: Способен использовать различные методы ясного и недвусмысленного формулирования своих выводов,

знаний и обоснований для специализированной и неспециализированной аудиторий в национальном и

международном контекстах, организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию

для достижения поставленной цели

Знать:

УК-3-З1 основные требования, предъявляемым к инженерным конструкциям;

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Знать:

УК-2-З1 бщие представления о структуре и свойствах основных видов инженерных и природных материалов

ОПК-5: Способен использовать инструментарий формализации инженерных, научно-технических задач,

прикладное программное обеспечение для моделирования, разработки и проектирования объектов, систем и

процессов

Знать:

ОПК-5-З1 основные положения ТРИЗ/АРИЗ для поиска конструкционных решений.
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УК-4: Способен эффективно функционировать в национальном и международном коллективах в качестве члена

или лидера команды, применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых)

языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

Уметь:

УК-4-У1 самостоятельно работать с литературой

ОПК-2: Способен управлять профессиональной и иной деятельностью на основе применения знаний проектного и

финансового менеджмента, применять знание экономических, организационных и управленческих вопросов, таких

как: управление проектами, рисками и изменениями

Уметь:

ОПК-2-У1 анализировать материалы с точки зрения их стоимости

ОПК-5: Способен использовать инструментарий формализации инженерных, научно-технических задач,

прикладное программное обеспечение для моделирования, разработки и проектирования объектов, систем и

процессов

Уметь:

ОПК-5-У1 анализировать и обрабатывать полученные результаты с применением программных средств и персональной

компьютерной техники;

ОПК-4: Способен выполнять исследования при решении инженерных и научно-технических задач, включая

планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов,

осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального исследования для решения

сложных задач

Уметь:

ОПК-4-У1 анализировать и обрабатывать полученные результаты с применением программных средств и персональной

компьютерной техники

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Уметь:

УК-2-У1 применять метод Эшби и ТРИЗ/АРИЗ для выбора рабочего принципа и конструктивных и материаловедческих

решений

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 формулировать требования к инженерным конструкциям

УК-3: Способен использовать различные методы ясного и недвусмысленного формулирования своих выводов,

знаний и обоснований для специализированной и неспециализированной аудиторий в национальном и

международном контекстах, организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию

для достижения поставленной цели

Уметь:

УК-3-У1 идентифицировать исчерпывающий список возможных материаловедческих решений – материалов-кандидатов

при конструировании

ПК-3: Способен планировать, проектировать и разрабатывать продукцию в части контроля, измерения свойств и

испытания основных, вспомогательных и расходных материалов, а также их разработки и выбора

Уметь:

ПК-3-У1 разрабатывать продукцию в части  измерения свойств и испытания основных, вспомогательных и расходных

материалов

УК-3: Способен использовать различные методы ясного и недвусмысленного формулирования своих выводов,

знаний и обоснований для специализированной и неспециализированной аудиторий в национальном и

международном контекстах, организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию

для достижения поставленной цели

Владеть:

УК-3-В1 навыками по разработке инженерных конструкций для конкретных технических задач.

ОПК-5: Способен использовать инструментарий формализации инженерных, научно-технических задач,

прикладное программное обеспечение для моделирования, разработки и проектирования объектов, систем и

процессов

Владеть:
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ОПК-5-В1 владеть навыками построения диаграмм Эшби и рационального выбора материалов с помощью программных

средств (CES EDUPack) для различных инженерных конструкци

УК-2: Способен интегрировать знания и принимать решения в сложных ситуациях, формулировать суждения на

основе неполной или ограниченной информации, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Владеть:

УК-2-В1 владеть навыками построения диаграмм Эшби и рационального выбора материалов с помощью программных

средств (CES EDUPack) для различных инженерных конструкций


