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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Обучить студентов-магистров общим закономерностям эволюции твердого вещества на макро-, мезо- , микро- и

наноуровнях, а также отдельным стадиям процесса: росту частиц, агломерации, упорядочению, отклику на

внешние воздействия.

1.2 Задачи:

1.3 1. научить междисциплинарному подходу при изучении и исследовании эволюции твердых тел;

1.4 2. научить закономерностям изменений  в твердых веществах на отдельных стадиях эволюции твердого вещества;

1.5 3.познакомить с теоретическими моделями эволюционного процесса на макро-, мезо-, микро и наноуровнях.

1.6  4.сформировать у студентов базовые теоретические знания в области физико-химии  гетерогенных процессов;

1.7

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве

2.1.2 Материаловедение и технологии перспективных материалов

2.1.3 Методы исследования характеристик и свойств материалов

2.1.4 Спектроскопические (и зондовые) методы исследования материалов

2.1.5 Учебная практика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Аморфные и нанокристаллические материалы, полученные закалкой из расплавов

2.2.2 Магнитные свойства функциональных материалов

2.2.3 Методы исследования материалов

2.2.4 Наноструктурные термоэлектрики

2.2.5 Современные материалы медицинского назначения

2.2.6 Физико-химические основы нанотехнологий

2.2.7 Физико-химия и технология композиционных материалов

2.2.8 Физико-химия получения и обработки материалов

2.2.9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.10 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Знать:

ОПК-4-З1 Отклики твердого вещества на термические, механические, химические и радиационные воздействия.

ПК-2: Понимает и самостоятельно использует физико-химические основы, принципы и методики исследований,

испытаний и диагностики веществ и материалов, имеет навыки комплексного подхода к исследованию материалов

и технологий их обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов,

изделий и процессов

Знать:

ПК-2-З1 Физико-химические закономерности агломерации твердого вещества; элементарные акты и кинетику

агломерации.

ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний

в области материаловедения и технологии материалов и знаний в междисциплинарных областях

Знать:

ОПК-1-З1 Физико-химические основы эволюции твердого вещества

ПК-3: Способен самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния

микро- и нано- масштаба на физико-химические, механические, физические, поверхностные и другие свойства

материалов, а также взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками
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Знать:

ПК-3-З1 Глобальные маршруты эволюции твердого тела

ПК-2: Понимает и самостоятельно использует физико-химические основы, принципы и методики исследований,

испытаний и диагностики веществ и материалов, имеет навыки комплексного подхода к исследованию материалов

и технологий их обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов,

изделий и процессов

Уметь:

ПК-2-У1 Управлять процессами формирования твердых тел сложного состава влиянием энергетических воздействий.

ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний

в области материаловедения и технологии материалов и знаний в междисциплинарных областях

Уметь:

ОПК-1-У1 Рассматривать путь от зарождения твердого вещества, процессы его самоорганизации и влияние внешних

воздействий

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Уметь:

ОПК-4-У1 Находить и анализировать информацию о влиянии флуктуаций и примесей на эволюцию вещества;

ПК-3: Способен самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния

микро- и нано- масштаба на физико-химические, механические, физические, поверхностные и другие свойства

материалов, а также взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

Уметь:

ПК-3-У1 Проводить расчет элементарных актов эволюции и темпов эволюции твердых веществ

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных

исследованиях и в практической технической деятельности, осуществлять моделирование, анализ и эксперименты

в целях проведения детального исследования для решения задач в профессиональной области

Владеть:

ОПК-4-В1 Методами морфологического упорядочения и изменения формы и размера частиц в процессе роста и анализа

причин изменчивости свойств вещества


