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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Целью освоения дисциплины " Электреты, мультиферроики, магнитоэлектрические явления " является подготовка

выпускников к научно-исследовательской деятельности при выполнении междисциплинарных проектов в

профессиональной области, в том числе в интернациональном коллективе, в части касающейся физики и

технологии электретных и магнитоэлектрических материалов, их применения.

1.2 Дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной деятельности:

1.3 - получение материалов с набором новых свойств за счет проявления квантово-механических эффектов;

1.4 -  поиска новых направлений развития современной электроники и наноэлектроники.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Высоковакуумное оборудование в технологии нано- и микросистем

2.1.2 Компьютерные технологии в научных исследованиях

2.1.3 Магнитные материалы для микро- и наносистем

2.1.4 Мессбауэровская спектроскопия материалов магнитоэлектроники и микросистемной техники

2.1.5 Методы исследования материалов

2.1.6 Метрология,стандартизация и сертификация наноструктур

2.1.7 Микропроцессорные и микроконтроллерные системы. Часть 2

2.1.8 Научно-исследовательская  практика

2.1.9 Специальные вопросы физики магнитных явлений в конденсированных средах. Часть 2

2.1.10 Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники

2.1.11 История и методология науки и техники в области электроники

2.1.12 Методы математического моделирования

2.1.13 Микро- и наносистемы в технике и технологии

2.1.14 Микропроцессорные и микроконтроллерные системы. Часть 1

2.1.15 Современные методы диагностики и исследования наногетероструктур

2.1.16 Специальные вопросы физики магнитных явлений в конденсированных средах. Часть 1

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-1: Способность разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Знать:

ПК-1-З1 Технический английский язык

ПК-4: Способность формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Знать:

ПК-4-З1 Способы получения новых знаний в профессиональной области; классификацию результатов научной

деятельности

ПК-2: Способность оптимизировать параметры технологических операций

Знать:

ПК-2-З1 Технический английский язык

ПК-1: Способность разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Знать:

ПК-1-З2 Мировой опыт развития технологических процессов изготовления наноэлектронного изделия; опыт разработки

наноэлектронной элементной базы изделия
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ПК-4: Способность формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Знать:

ПК-4-З2 Способность использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 Гражданский смысл будущей профессиональной деятельности; правовые и этические нормы при оценке

последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов

ОПК-1: Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в области нанотехнологий и

микросистемной техники и новых междисциплинарных направлениях на основе естественнонаучных и

математических моделей, применять в профессиональной деятельности знания фундаментальных наук, знания в

междисциплинарных областях

Знать:

ОПК-1-З1 Основные виды электретных и магнитоэлектрических материалов

ПК-2: Способность оптимизировать параметры технологических операций

Уметь:

ПК-2-У1 Работать на технологическом оборудовании (выполнять все действия, которые делает оператор)

ПК-4: Способность формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Уметь:

ПК-4-У1 Формулировать цели и задачи научных исследований в области физики и технологии электретных и магнито-

электрических материалов в соответствии с тенденциями практического применения указанных материалов и

перспективами развития магнитной микро- и наноэлектроники

ПК-1: Способность разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Уметь:

ПК-1-У2 Оценивать эффективность внедрения результатов научной деятельности

ОПК-1: Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в области нанотехнологий и

микросистемной техники и новых междисциплинарных направлениях на основе естественнонаучных и

математических моделей, применять в профессиональной деятельности знания фундаментальных наук, знания в

междисциплинарных областях

Уметь:

ОПК-1-У1 Совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень

ПК-1: Способность разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Уметь:

ПК-1-У1 Планировать и проводить технологические эксперименты

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 Оценивать последствия своей профессиональной деятельности; использовать знания правовых и этических норм

при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых

проектов

ПК-4: Способность формулировать цели и задачи научных исследований, реализовывать их внедрение в области

материаловедения и технологии материалов для микро- и наносистем в соответствии с тенденциями и

перспективами развития микро- и наносистемной техники, энергосберегающих технологий и использованием

последних достижений науки и техники

Владеть:
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ПК-4-В1 Способностью выявлять перспективные направления исследований в области физики, химии и технологии

электретных и магнитоэлектрических материалов с целью получения материалов и наноструктур с контролируемыми

свойствами

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 Способность проводить лабораторные и практические занятия со студентами, руководить курсовым

проектированием и выполнением выпускных квалификационных работ бакалавров; способность овладевать навыками

разработки учебно-методических материалов для студентов по отдельным видам учебных занятий

ПК-1: Способность разрабатывать технологические процессы и внедрение их в производство

Владеть:

ПК-1-В1 Способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в

управлении коллективом; способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, порождать новые идеи

(креативность)

ОПК-1: Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в области нанотехнологий и

микросистемной техники и новых междисциплинарных направлениях на основе естественнонаучных и

математических моделей, применять в профессиональной деятельности знания фундаментальных наук, знания в

междисциплинарных областях

Владеть:

ОПК-1-В1 Способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-

производственного профиля своей профессиональной деятельности; самостоятельно приобретать и использовать в

практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных

со сферой деятельности

ПК-2: Способность оптимизировать параметры технологических операций

Владеть:

ПК-2-В1 Способностью понимать основные проблемы в своей предметной области, выбирать методы и средства их

решения


