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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель дисциплины –ознакомить студентов с основными понятиями, законами и современными численными

методами теории динамики решетки кристаллов.  Научить рассчитывать фононные частоты в простых моделях

динамики решётки с использованием аналитических моделей, а также вычислять фононные частоты реальных

кристаллов численными методами.  Научить оценивать матричные элементы электрон-фононного взаимодействия

в различных приближениях.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Атомно-кристаллическая структура твердых фаз

2.1.2 Компьютерное моделирование в физическом материаловедении

2.1.3 Магнитные материалы

2.1.4 Методы теории электронной структуры твердых тел

2.1.5 Неравновесные конденсированные системы (I)

2.1.6 Специальный физический практикум

2.1.7 Фазовое равновесие в многокомпонентных системах

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Инженерия поверхности

2.2.2 История и методология физики

2.2.3 Наночастицы и наноматериалы

2.2.4 Радиационная обработка поверхности

2.2.5 Термодинамическое моделирование химических процессов в многокомпонентных гетерогенных системах

2.2.6 Тонкопленочные материалы

2.2.7 Физика дифракции

2.2.8 Экспериментальные методы в физике магнетизма

2.2.9 Электронные свойства неравновесных материалов

2.2.10 Научно-педагогическая практика

2.2.11 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.12 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области физики конденсированных состояний

Знать:

ПК-1-З1 современные численные методы расчета и анализа динамики решетки реальных кристаллов;

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Знать:

ОПК-1-З1 основные свойства и законы движения атомов в кристаллах;

ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области физики конденсированных состояний

Уметь:

ПК-1-У1 обосновывать правомерность допущений и приближений, используемых при решении задач;

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Уметь:

ОПК-1-У1 анализировать фононные дисперсионные соотношения реальных кристаллов;
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ПК-1: Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов научных

исследований в области физики конденсированных состояний

Владеть:

ПК-1-В1 навыками использования программных пакетов для первопринципного моделирования для анализа динамики

решетки твердых тел

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания в области физики, знания в междисциплинарных областях

для решения научно-исследовательских задач, а также владеть основами педагогики, необходимыми для

осуществления преподавательской деятельности

Владеть:

ОПК-1-В1 навыками качественного и количественного анализа динамики решетки реальных кристаллов;
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