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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Целью освоения дисциплины является формирование у студентов компетенций в соответствие с учебным планом

по направлению 11.04.04 в области электроники и наноэлектроники, дающих общие представления о процессах в

современных многокомпонентных наногетерострутурах и приборах на их основе.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Компьютерные технологии в научных исследованиях

2.1.2 Методы исследования материалов

2.1.3 Метрология,стандартизация и сертификация наноструктур

2.1.4 Молекулярно-пучковая и МОС-гидридная технологии

2.1.5 Научно-исследовательская  практика

2.1.6 Неразрушающие методы контроля процессов формирования гетерокомпозиций

2.1.7 Радиационно-технологические процессы в электронике

2.1.8 Термодинамика и микротехнология многокомпонентных гетероструктур

2.1.9 Технологии получения материалов

2.1.10 Электроника органических полупроводников (материалы, технологии, приборы)

2.1.11 Актуальные проблемы современной электроники и наноэлектроники

2.1.12 История и методология науки и техники в области электроники

2.1.13 Конструирование светоизлучающих устройств

2.1.14 Конструирование фотопреобразователей

2.1.15 Методы математического моделирования

2.1.16 Современные методы диагностики и исследования наногетероструктур

2.1.17 Физика квантоворазмерных полупроводниковых гетерокомпозиций

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Преддипломная практика

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-1: Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность

проблем, определять пути их решения и оценивать эффективность сделанного выбора, применять в

профессиональной деятельности глубокие знания фундаментальных наук, знания в междисциплинарных областях

Знать:

ОПК-1-З1 методы естественных наук и математики

ПК-4: Способность выявлять и реализовывать перспективные направления исследований в области физики,

химии, микро- и нанотехнологий гетерокомпозиций полупроводниковых и диэлектрических материалов с целью

получения недеградирующих микро- и наноструктур с контролируемыми свойствами и требуемыми

эксплуатационными параметрами

Знать:

ПК-4-З1 Особенности оборудования роста гетерокомпозиций

ПК-2: Способность оптимизировать параметры технологических операций

Знать:

ПК-2-З1 Механизмы оптимизации процессов выращивания гетероструктур

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1  анализ и синтез информации
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ПК-2: Способность оптимизировать параметры технологических операций

Уметь:

ПК-2-У1 Анализировать основные технологические процессы, с помощью которых в настоящее время создаются

низкоразмерные тонкие плёнки и гетероструктуры неорганических полупроводниковых материалов.

ОПК-1: Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность

проблем, определять пути их решения и оценивать эффективность сделанного выбора, применять в

профессиональной деятельности глубокие знания фундаментальных наук, знания в междисциплинарных областях

Уметь:

ОПК-1-У1 использовать положения естественных наук

ПК-4: Способность выявлять и реализовывать перспективные направления исследований в области физики,

химии, микро- и нанотехнологий гетерокомпозиций полупроводниковых и диэлектрических материалов с целью

получения недеградирующих микро- и наноструктур с контролируемыми свойствами и требуемыми

эксплуатационными параметрами

Уметь:

ПК-4-У1 Анализировать наиболее эффективные методы контроля параметров и свойств формируемых наноразмерных

объектов.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 осуществлять поиск и  критический анализ  информации

ПК-4: Способность выявлять и реализовывать перспективные направления исследований в области физики,

химии, микро- и нанотехнологий гетерокомпозиций полупроводниковых и диэлектрических материалов с целью

получения недеградирующих микро- и наноструктур с контролируемыми свойствами и требуемыми

эксплуатационными параметрами

Владеть:

ПК-4-В1 Выбора материала и необходимой технологии его изготовления при конструировании  конкретного типа прибора с

заданными характеристиками.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 системным подходом для решения поставленных задач

ОПК-1: Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность

проблем, определять пути их решения и оценивать эффективность сделанного выбора, применять в

профессиональной деятельности глубокие знания фундаментальных наук, знания в междисциплинарных областях

Владеть:

ОПК-1-В1 использование методов математики для решения задач инженерной деятельности

ПК-2: Способность оптимизировать параметры технологических операций

Владеть:

ПК-2-В1 Методологиями и методами моделирования процессов роста
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