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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Сформировать теоретические и практические основы знаний о технологиях аддитивного производства изделий из

полимерных, металлических и композиционных материалов биомедицинского назначения, а также технологиях

основанных на интеграции аддитивных подходов и биофабрикации в медико-биологическую практику с целью

получения изделий с заданными характеристиками.

1.2

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Биомеханика и методы физико-механических исследований

2.2.2 Биофабрикация

2.2.3 Компьютерная симуляция испытаний материалов и конструкций

2.2.4 Методы исследования материалов

2.2.5 Микробиология

2.2.6 Микроскопия и спектроскопические методы

2.2.7 Производственная практика

2.2.8 Схемотехника и электротехника

2.2.9 Технологии получения материалов

2.2.10 Тканевая инженерия и регенеративная медицина

2.2.11 Аппаратные методы в медицине

2.2.12 Иммунология

2.2.13 Методы исследования физических свойств

2.2.14 Основы машинного обучения

2.2.15 Основы управления микроконтроллерами

2.2.16 Технологическое предпринимательство

2.2.17 Токсикология

2.2.18 Экспериментальная онкология

2.2.19 Защита интеллектуальной собственности

2.2.20 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.21 Преддипломная практика

2.2.22 Регистрация медицинских изделий

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Знать:

ОПК-13-З1 современные цифровые программы проектирования технологических машин и оборудования, алгоритмы

моделирования их работы и испытания их работоспособности

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Знать:

ПК-4-З1 современные технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с применением систем

автоматизированного проектирования

ОПК-12: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, разрабатывать современные методы

исследования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы

Знать:

ОПК-12-З1 современные методы исследования технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их

работы и проведения экспериментов в целях детального исследования для решения сложных задач в профессиональной

области
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ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Знать:

ПК-3-З1 современные материалы и технологические процессы для создания биосовместимых материалов и медицинских

изделий с заданной структурой и свойствами, а также методы их обоснованного выбора

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Знать:

ПК-2-З1 современные методы экспериментальных исследований, компьютерного моделирования, анализа и обработки

результатов, составления и оформления отчетов по проведенным исследованиям в области биоматериаловедения

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Знать:

ПК-1-З1 современные методы научных исследований, связанных с разработкой проектов технологических машин и

оборудования в области аддитивных технологий в медицине

ОПК-9: Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать

новое технологическое оборудование

Знать:

ОПК-9-З1 современные методы проектирования и разработки продукции, процессов и систем в условиях

неопределенности и альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки,

разработки нового технологического оборудования в области аддитивных технологий в медицине

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Знать:

УК-1-З1 современные методы критического анализа новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбора и применения наиболее

подходящих и актуальных методов из существующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов или

новых и инновационных методов, выработки стратегии действий

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Уметь:

ПК-1-У1 организовывать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов технологических машин и

оборудования в области аддитивных технологий в медицине

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Уметь:

ПК-3-У1 осуществлять рациональный выбор материалов и технологических процессов для создания биосовместимых

материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами, а также обосновывать свой выбор на основе

современных научных данных

ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Уметь:

ПК-2-У1 планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование, анализировать и

обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным исследованиям в области

биоматериаловедения

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Уметь:

УК-1-У1 осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбирать и применять наиболее

подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов или

новых и инновационных методов, разрабатывать стратегию действий
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ОПК-12: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, разрабатывать современные методы

исследования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы

Уметь:

ОПК-12-У1 разрабатывать современные методы исследования технологических машин и оборудования, алгоритмы

моделирования их работы и проведения экспериментов в целях детального исследования для решения сложных задач в

профессиональной области

ОПК-9: Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать

новое технологическое оборудование

Уметь:

ОПК-9-У1 проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать новое

технологическое оборудование в области аддитивных технологий в медицине

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Уметь:

ОПК-13-У1 разрабатывать цифровые программы проектирования технологических машин и оборудования, алгоритмы

моделирования их работы и испытания их работоспособности

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Уметь:

ПК-4-У1  проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с применением систем

автоматизированного проектирования

ПК-3: Способен осуществлять и обосновывать рациональный выбор материалов и технологических процессов для

создания биосовместимых материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами

Владеть:

ПК-3-В1 навыками рационального выбора материалов и технологических процессов для создания биосовместимых

материалов и медицинских изделий с заданной структурой и свойствами, а также уметь обосновывать свой выбор на

основе современных научных данных

ПК-4: Способен проектировать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий с

применением систем автоматизированного проектирования

Владеть:

ПК-4-В1 навыками проектирования технологических процессов изготовления медицинских изделий с применением систем

автоматизированного проектирования

ОПК-12: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, разрабатывать современные методы

исследования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы

Владеть:

ОПК-12-В1 навыками работы с современными методами исследования технологических машин и оборудования,

алгоритмами моделирования их работы и проведения экспериментов в целях детального исследования для решения

сложных задач в профессиональной области

ОПК-9: Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разрабатывать

новое технологическое оборудование

Владеть:

ОПК-9-В1 навыками проектирования и разработки продукции, процессов и систем в условиях неопределенности и

альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю подготовки, разработки нового

технологического оборудования в области аддитивных технологий в медицине

УК-1: Способен осуществлять критический анализ новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбрать и применить

наиболее подходящие и актуальные методы из существующих аналитических, вычислительных и

экспериментальных методов или новых и инновационных методов, вырабатывать стратегию действий

Владеть:

УК-1-В1 навыками критического анализа новых и сложных инженерных объектов, процессов и систем в

междисциплинарном контексте, проблемных ситуаций на основе системного подхода, выбора и применения наиболее

подходящих и актуальных методов из существующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов или

новых и инновационных методов, выработки стратегии действий
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ПК-2: Способен планировать и осуществлять экспериментальные исследования, компьютерное моделирование,

анализировать и обрабатывать результаты, делать выводы, составлять и оформлять отчеты по проведенным

исследованиям в области биоматериаловедения

Владеть:

ПК-2-В1 навыками анализа и интерпретации результатов экспериментальных исследований, компьютерного

моделирования, анализа и обработки результатов, составления и оформления отчетов по проведенным исследованиям в

области биоматериаловедения

ПК-1: Способность организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов

технологических машин и оборудования

Владеть:

ПК-1-В1 навыками анализа и интерпретации результатов научных исследований, связанных с разработкой проектов

технологических машин и оборудования в области аддитивных технологий в медицине

ОПК-13: Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования

технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности

Владеть:

ОПК-13-В1 разрабатывать цифровые программы проектирования технологических машин и оборудования, алгоритмы

моделирования их работы и испытания их работоспособности


